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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

Pacxogomep ynbrpasBykoBoii «Mpra-PVY», BHecéHHbII B [0CymapCTBeHHBINI peecTp

cpencTB usMepenuit, paspadoran u npousBogutcss OO0 «ITIOBYC».

Pacxomomep comep>kKUT 3araTeHTOBaHHbIE U MMaTeHTyeMble OObEKThI TPOMBbIIITIEHHON
cobcTBeHHOCTH. BocmpousBeneHme (M3roToBiieHMe, KOMMPOBAHME) pacxogomepa JIoObl-
MM Crocobamu, Kak B I1€JI0M, TaK ¥ MO COCTaBJ/ISIIOMIMM (BK/IIOYAst MpOrpaMMHOe obecrie-
YyeHle) MOKET OCYILEeCTBIIThCS ToJbKO 10 JutieH3un OO0 «ITIOBY C».

Monndukauumu pacxomoMepa MOTYT OT/IMYATbCS BHEILIHUM BUAOM, rabapUTHBIMMU
pasMepamu U TUIIaMM Pa3bEeMOB IJIs1 TOAK/IIOUEHNS TaTUMKOB.

W3rotoBuTeib OCTaB/ISET 3a COOOM MPaBO BHOCUTH KOHCTPYKTMBHBIE M3MeHEHMs, He
yXy[lIaloliye MeTpoJornuecKue XapakKTepUuCTUKM pacxomomMepa, 6e3 yBeJoMIeH!s 3aKa3-
ynka. OTOesbHbIEe M3MEHEeHMSsI, CBSI3aHHbIe C JAJbHEMIIMM COBEPIIIEHCTBOBAHMEM PaCXoO-
momMmepa, MOTYT ObITh He OTpaykeHbl B HACTOSIIIIEM U3aHUM.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

PyKOBOICTBO IO 3KCIUIyaTally COOEPKUT OCHOBHbIE TEXHUYECKME XapaKTePUCTUKH,
a TakKke CBeJeHMsI 10 MOHTAaKy, SKCILTyaTalyi, TPaHCIOPTMPOBAHUIO, XPaHEHMIO, pe-
MOHTY, M3yYEeHUIO YCTPOICTBA, MPUHIIAIIAM PabOThl ¥ TEXHMUYECKOTO OOC/TY;KMBAHMS pac-
xomomepa y/bTpasBykoBoro Mpra-PV.

V3yuyeHne o6CTYXKMBAIOIIMM IT€PCOHAIOM HACTOSIILIETO PYKOBOJCTBA MO 3KCILTyaTa-
LMY SIBJIIETCS 00sI3aTe/IbHbIM YCIOBMEM KBaIMMUIIMPOBAHHON M HANEKHOM 3KCIUTyaTalun
pacxogoMepa.

Metonuka noepku cornacopadHa @I'YII «BHUUM um. [I. 1. MenneneeBa».

IlepeueHb OCHOBHBIX COKpaIleHUI

B3 — 610K MCKpO3alLMTHI.

BCJ/I, — 6710K coracoBaHus C JaTYMKAMMU.

I'OCT — rocymapcTBEHHbIN CTaHOAPT.

Oy — nuameTp yCJIOBHOTO MPOXOJaA.

Jdmu — nguameTp MPOTOYHOM YacCTH.

XKW — KUOKOKPUCTAJIINYECKUI MHIUKATOP.

Npra-BII — 6510k nuTaHust Co BCTpOeHHbIM 6apbepoM nckpo3ammuTbl « Upra-BIT».
BP-100 PY — snekrponHsiin 670K «BP-100 PY».

Hpra-PY uwim pacxomomep — pacxomomep yabTpa3BykoBou «Mpra-PY».
Hpra-PYII — nepBuuHbiil ipeobpasoBaTesib pacxona «pra-PYII».

NUT — usmeputeabHbIN TPYOOIIPOBO/I.

IIK — mnepcoHasibHbI KOMIIBIOTED.

ITIO — mporpammHoOe obecrieyeHue.

IIDI1 — nbe3osneKkTpuUecKuii Ipeobpa3oBaTelb.

ITIOTD2D — IIpaBuia o oxpaHe Tpyda Npyu SKCIUTyaTalM 371€KTPOYCTaHOBOK.
IITDIII — IIpaBuia TexHNMYECKONM SKCILTyaTalM 3JIEKTPOYCTAaHOBOK ITOTPeOUTEIEN.
ITYD — IlpaBuia ycTpoicTBa 3J1€KTPOYCTaHOBOK.

PD — pyKkoBOACTBO MO 3KCILTyaTalyu.

CH — cpencTBO M3MEPEHMUIA.

TY — TexHMUecKue yCJIOBUSI.

IIK — uudposoit KoHTpoIep.
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CHEHMaJIbeIe 3HaK¥ VIS IIPUBJICYEHMSI BHUMaHU S

=

BHVMAHUE!

Wudbopmaliusi, COMpoBOKIaeMasi JAaHHbIM 3HAKOM, COHOEPKUT TpeOoBaHMS, He-
cob6mofeHre KOTOPbIX MOSKET CTaTh IMPUYMHOM HEKOPPEKTHOM PabOThI Pacxomo-
Mepa M, B HEKOTOPBIX CJIyUasix, TPaBMMUPOBAHMST OOC/TY;KMBAIOILIETO ITIePCOHAIA.

SAITPEINIAETCS

udopmaiiust o OeMCTBUSIX, COIMPOBOXKIAeMasl TaHHbIM 3HAKOM, COAEPIKUT Tpe-
60BaHMsI, HECOOIONEeHEe KOTOPhIX MOXKET MPUBECTY K aBapMIMHBIM CUTYAIIUSIM,
KOTOpbIE MOT'YT CTaTh IMPUYMHON TPAaBMMPOBaHMS OOC/IY;KMBAIOILIETO TIepCOHAJa,
TIOBpEKIEeHNsT pacxofomepa, MOBpeKIeHus] OJim3jieskalllero oOOpyAOBaHMUSI U
MMYIIEeCTBA.

OITACHOCTD nopakeHus: 3JIeKTPUUIYEeCKUM TOKoM!

WubopMmaliusg, compoBokgaeMasi JAaHHBIM 3HAKOM, COHEpPsKUT TpeOoBaHMs, He-
COOIIOfeHe KOTOPhIX MOSKET CTaThb IPUUMHONM IOpaskeHMsl 3JIeKTPUUYECKUM TO-
KOM OOCTY>KMBAIOIIErO MePCoHasa 1 MOBPeXAeHst 000pyIOBaHMSL.

Pexomenpanus!

ITpumeuanme!

WudopMmalius, compoBoKgaeMasi JAHHBIM 3HAKOM, HOCUT PEKOMEH[ATe/bHBIN
VIV TIOSICHUTEJIbHBIN XapaKTep.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

1 Onucanue u padora

1.1 HasuaueHmue

1.1.1 Pacxogomep mnpenmHasHaueH [AJj1s1 M3MepeHUs, IpeoOpasoBaHMsl, 0OpabOTKU U
TIpeaCTaB/IeHMs] JAHHBbIX O pacxofie ¥ KOJIMYEeCTBe IIJIABHO MEHSIOIIUXCSI CTalMOHApPHbBIX
HeIpepbIBHBIX MMOTOKOB OJHO- ¥ MHOT'OKOMITOHEHTHbBIX T'a30B (IIPMPOAHBINA Ta3, BO3OYX,
a30T, KMCJIOPOI, BOMOPO, MOMYTHbIM He(TSIHONM ra3, KOKCOBbIM ra3 U T. I1.), He arpeccuB-
HbIX K MaTepuajaM COCTaBHBIX UacTell pacxomoMepa, KOHTAKTUPYIOIIMX C M3MepsieMOoun
cpeoi.

1.1.2 Pacxogomep nmpegHa3HaueH Kak [y aBTOHOMHOT'O TIpUMeHeHMsI, Tak U IJisl TIpu-
MeHEeHMSI B COCTaBe CUETUMKOB, Y3JI0OB YU€Ta U M3MEPUTEJIbHbIX KOMILJIEKCOB, KOTOpbIe
OCYIIECTBJISIIOT M3MepeHMe 00bEMA M pacxofa HOCUTENISI B pabounx yCAOBUSIX; pacxona U
KOJIMYeCTBa rasa, IpuBeeHHbIX K CTaHAapTHbIM yciaoBusM (760 mm pt. cT. u 20 °C), B co-
otBeTcTBUM C «IIpaBmsamu yuéra raza Ha OOBEKTAX TEIJIOSHEPreTUUECKOTO KOMILJIEKCa»,
Ha MPOMBIIIJIEHHBIX M CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX MPEINPUITUSIX, B KUIUIITHO-KOMMYHAaIb-
HOM XO3SIICTBE TIPU OCYILIECTBJIEHUM TEXHOJIOTMUYECKOTO ¥ KOMMEpPUECKOTO Yuéra Wu
KOHTPOJIS.

1.1.3 Pacxomomep ocyIecTBJIIET Mpeobpa3oBaHe 0ObEMHOIO pacxona M3MepsieMon
cpenbl B YaCTOTHBIM (B TOM YMCJI€ UMCIOUMMITY/IbCHBIN) MJIM TOKOBBIVM CUTHAJIbI, MJIU M-
POBO KOJI (KOHKPETHBIN TUIT BBIXOTHOTO CUTHAJIa YKa3bIBAeTCs MIPY 3aKase).

1.1.4 Bo3moskHa MOCTaBKa pacxooMepa B CHelaJbHOM MCIIOJHEHUM IO MaTepua-
JlaM [IJIsl KOHKPETHOTO COCTaBa rasa, yka3aHHOI'O 3aKa3uMKoM B OIpocHoM JyicTe. Ecin co-
CTaB rasa He yKasaH 3aKa3uMKOM, PacxOJOMep ITOCTaBJSIeTCsl IJisl ra3a MPUPOMHOTO IO
I'OCT 5542.

1.1.5 VciioBHOe 0603HaueHne pacxomoMepa IIpu 3akase cM. IIpunokenue A.

1.2 CocTaB usmenns
1.2.1 KOHCTpYKTUBHO pacxogoMep COCTOUT U3 TPEX OJIOKOB:

- IepBUYHOrO IpeobpasoBatest pacxona «Mpra-PYIl», npencrasisioliiero coboi me-
XaHMYECKOe YCTPOMCTBO;

- 971eKTpoHHOoro 6;10Kka « BP-100 PV»;

- 6yioka nutanus «Mpra-bII» co BCTpoeHHbIM 6GapbepoM MCKPO3aIIUThI (ITPY HEOOXO-
OMMOCTM). B HeB3pbIBOOIMMACHBIX 30HAX MOMEIIEHNUI U MPY HAPY>KHBIX YCTaHOBKAX
MMUTaHMe pacxofomepa OCYIIeCTB/ISIETCS OT MCTOYHMKA MOCTOSTHHOTO TOKa C Harpsi-
skeamem rutanus (5+0,5) B (20 MA) (MCTOYHMK ITOCTOSTHHOTO TOKa B COCTaB Pacxo-
moMepa He BXOIUT).

1.2.2 [Ina 06pabOTKM CUTHAJIOB OT AATUMKA JaBJEHMS M TepMOIIpeoOpasoBaTesIsl Co-

IIPOTUBJIEHMSI B COCTaBe pacxomomMepa MOKeT O6bITh ycTaHoBieH bCI.
BCIl, ycranaBiauBaetcst B BP-100 PY u npennasHaueH 1jis1 mpeoOpasoBaHMs CUTHAsIa
OT TepMoIpeobpa3oBaTesisi COMPOTUBIIeHMS], maTumka aasiaenns u Mpra-PYII B mmudposon
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KOII, ¥ Tiepefaun 1 poBOro Koma yepes 60K MUTAHMS CO BCTPOEHHBIM 6apbepoM MCKPO-
saumThl «Mpra-BIT» Ha Bxon BerumcanTens «Mpra-2» uam Opyroro BeruncmTess (KoppeK-
TOpa) pacxofa rasa C aHAJOTMYHbIMM XapaKTepUCTUKaMM. JlaTumK AaBJIEHUSI TIPU TaKOM
KOMILJIEKTALY IIPpMOOpa HOJIKEH ObITh C IM(PPOBBIM BBIXOIOM.

1.2.3 B 3aBUCMMOCTM OT KOMILJIEKTAllMM B COCTaB pacxomoMepa TaKKe MOI'YT BXO-
IUTh:

- 610K (hOpMIUPOBAHMSI BBIXOTHOTO curHaia « AB-2» mam « AB-3»;

- 9HepreTuyeckuit 6apbep mckposainTbl «KopyHa-M3», u3rotoButesib (IOCTABIIMK):
00O «Craumn», Poccus, 1. MockBa, uMMeIONIMI CePpTUPUKAT COOTBETCTBUS
000 «JIEHITPOM3KCIIEPTH3A» N° TC RU C-RU.AA71.B.00314 co cpokom
meyictBust no 12.04.2023 r.;

- 6apbep McKposaimThl SHepretmdyeckuii «bMC-A-106», musroroBuresnb (IMOCTABIIMK):
00O «32ueprusi-Microunnk», Poccus, r. YUenssOMHCK, MMeIOIMi cepTuduKkar COOTBET-
crBust OC BCU «BHU®TPU» N2 TC RU C-RU.I'B06.B.00389 co cpokom mencTBus
10 01.12.2019 r;

- 6bappep  uckpobesomacHoctu  «bUb-04-7»,  usroroButesb  (MOCTaBIIMK):
OOO LIITP «ABanTaxk», Poccus, Bnagumupckast 06i1., I. AJIeKCaHAPOB, MMEIOIINIA
ceprudurar coorBercteuss HAHHMO IICB3 N° TC RU C-RU.I'B05.B.00547 co
cpokoMm percrus 1o 16.05.2019 r.,

CcpencTBa M3MepeHUIn:
- TepMOIIpeo6pa3oBare/ib COIMPOTUBJIEHNS TIJIATMHOBBIN (JIajiee — TepMOoIIpeobpaso-

Baresib) o 'OCT 6651 ¢ kimaccom tounoctu A mmu B, sanpumep, TCII-H, usroro-
Butenb (mocrasBiiuk): OO0 «MHTIII»;
- IATYMK JABJIEHUS C TOKOBBIM BbIXOAOM:

1) matunk maneHus: «415M-Ex», usroroBuresns (nmocrasimk): HIIO OO0 «Ilbe-
30971eKTpUK», Poccust, . PoctoB-Ha-IloHy, nMmeronymii cepTuduKaT COOTBETCTBHUS
OC BCU «BHUNDTPH» N° TC RU C-RU.I'bB06.B.00326 co cpokom AencCTBUS
no 20.08.2019 r;

2) matunk masieHnst «MetpaH-55-Ex», usrorosutenb (moctaBiumk): 3AO «ITpombiiii-
sexHas I'pynma «Metpan», Poccus, 1. YenstonHcK, meroiymii ceptuduKaT COOTBeT-
crBus OC BCU «BHUM®TPU» N2 RU C-RU.I'B06.B.00185 co cpoxkom peii-
crBus 1o 13.02.2019 r;

3) matumk gasieHus «Metpan-150-Ex», msroroBurens (mocraBumk): 3A0 «IIpo-
MbliieHHas ['pymma «Metpan», Poccns, r. YUensiouHCK, MMeroImi ceptudukar co-
oreBerctBus OC BCU «BHUU®OTPH» N° TC RU C-RU.I'B06.B.00386 co cpo-
KoM JevictBus mo 27.11.2019 r;

4) mpeobpa3oBatesb maBieHus usmepurenbHbiin «CIB-Ex», usrorosurens (1mo-
craBimk): 3A0 «HIIK «BUII», Poccus, r. EkatepuH6ypr, umerommin cepTu-
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duxkar COOTBETCTBUS OC BCU «BHUNDTPU»
N2 TC RU C-RU.I'b06.B.00237 co cpokom aeictus go 07.04.2019 r;
5) mpeobpasoBatenb (matumk) masieHuss KOPYH]I, usroroButesb (IMOCTABIIMK):

00O «Craumu», Poccus, r. MockBa, MMeOIIMiA cepTUdUKAT COOTBETCTBUSI
00O «JIEHTTPOMOBKCITEPTU3A» N° TC RU C-RU.AA71.B.00366 co cpo-
KoM perictBug go 21.06.2023 r.;

6) mpeobpasoBareb AaBieHus usmeputeabHbin «PC-28-Ex», nsrorosuresnsb (1o-
craBimK): ¢upma « APLISENS S.A.», Ilonbia, nmeroimin ceptTudukaT cooT-
serctBuss HAHIKMO IICBD N° TC RU C-PL.I'B05.B.00534 co cpokom [ei-
crBus go 07.05.2019 r;

- DATYMK AABJIEHUS C LMPOBBIM BBIXOIOM:

1) marunk masnenust «415M-Ex», usrorosutesns (nocrasimk): HITO OO0 «IIbe-
309J71eKTpUK», Poccus, r. PoctoB-Ha-Ilony, MMerommit cepTuduKkaT COOTBETCTBUS
OC BCU «BHUNDOTPH» N° TC RU C-RU.I'b06.B.00326 co cpokom AeicCTBuUS
mo 20.08.2019 r.

IaTuuk [OaBjeHUs ¥MMeeT MapKUpoBKYy 1o B3pbiBosaiiute «0ExiallCT5 X» uamn
«0ExialICT6 X».
IlaTumk maBiieHMs], IPUMEHEHHBIM B pacxogoMepe, MMeeT MUCIIOJTHEeHe, He0OX0aMMOoe

1711 pabOThI C KOHKPETHBIM COCTaBOM rasa, MCXOAsl U3 TPebOoBaHMIA 3aKa3a.
MoryT 6bITh ITpuMeHeHbI ¥ MHbIe CU ¢ XapakTepucTUKamMu He HUKe, YeM Y Iepednc-
JIEHHBIX.
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1.3 Texunyeckue xapaKTepPpUCTUKHA
1.3.1 Inana3oHbl n3MepeHMs] pacxonaa, B 3aBMCUMMOCTM OT AyaMeTpa YCJIOBHOTO IIPO-

xXofa TpyOOoIpoBOIa, COOTBETCTBYIOT Tabiuiie 1.

Tabnanuma 1 —

OuamasoHbl M3MepsseMblX PacxXxOJgOB

Hduamerp Pacxof, B pabounx yCaoBUsSX, M>/d
yC/I0BHOTO JuamnasoH 1 JuamnasoH 2
npoxona
(Iy), MM | MMHUMAaJIbHbI/ | MAKCUMAJIbHbI/A | MUHUMAaJbHbIA | MAKCUMMa/IbHbIN
25 0,03 30 0,03 24
32 0,08 160 0,08 120
40 0,12 240 0,12 180
50 0,2 400 0,2 300
80 0,5 1000 0,5 800
100 0,8 1600 0,8 1200
150 2,0 4000 2,0 3000
200 5,0 10000 5,0 8000
250 8,0 16000 8,0 12000
300 10,0 20000 10,0 15000
400 16,0 32000 16,0 24000
500 25,0 50000 25,0 40000
700 100,0 50000 100,0 50000
800 160,0 50000 160,0 50000

1.3.2 OcHoBHbBIE METPOSIOTUYECKME XaPAKTEPUCTUKNA.
1.3.2.1 OcHoOBHbIe MeTPOJIOTHMUYECKME XapPaKTEPUCTUKM HOPMMUPYIOTCS OJIS CIemyio-

IIUX YCIIOBUIA:
- TeMIIepaTypa OKPYKaIoIleli Cpebl:

1) pnsa ucnonnenus T1 — ot munyc 30 °C go mwitoc 80 °C;

2) ons ucnionHenust T2 — ot munyc 55 °C go mmoc 60 °C;

- atMocdepHoe gasnenne — ot 84 go 107 klla;

- HampsbKeHue rmutanms — ot 187 mo 242 B, yactoroit ot 49 o 51 T'i;
- MMHMMAaJIbHOE BpPeMS BbIIEPIKKM pacxXoJoMepa BO BKIIOUEHHOM COCTOSIHMM IO Haya-

J1a usMepeHuit — 15 MuHYyT.
1.3.2.2 TIpemenpl OTHOCUTEIBHOM TOI'PELIHOCTM M3MEpeHMsI pacxoda M3MepseMon

cpenbl 11 pa3sHbIX MCIIOJIHEHUI IIpeICTaBjIeHbl B Tabuie 2.

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.)
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Tabnuma 2 — Ilpemgenbl OTHOCUTEJIbHOM MOTPEIMIHOCTU U3 -
MepeHUS pacxXxopa
Memomemie | @ | e | 00230mn Q< mes| Qnink Q40,025 0men
Y1/1,5 <200 IuamnasoH 1, 2 *1,0 % £1,5%
v1/1 HuamnasoH 1 *1,0 % 1,0 %
Y2/5 >500 | Juamason 1, 2 2,0 % £5,0%

1.3.2.3 A6comoTHasl MOTPEIIHOCTh MIPeoObpasoBaHMsl CUTHAja C TepMoIpeoOpa3oBa-
TeJ1sl B uudpoBou Kog, He npesbimiaeT 0,1 °C.

1.3.3 B3pbIBO3alIUIIIEHHOCTb.

1.3.3.1 BP-100 PY ¢ BXOmHBIMM MCKpPOOE30MaCHBIMM IIEMSIMM YPOBHS «ia» MMeeT
MapkupoBKy  B3pbiBozaumThl  «0Exia[ia]lICT5», cooTBeTcTByeT  Tpe6GOBaHUSIM
I'OCT 30852.0-2002 (M32K 60079-0:1998), 'OCT 30852.10-2002 (M32K 60079-11:1999)
" TIpeJHa3HaueH [IJi1 YCTaHOBKYM BO B3PbIBOOIACHBIX 30HAX IMOMEIIeHM ¥ Hapy>KHOM yCTa-
HOBKM coryiacHo rjaBe 7.3 [1V D, rase 3.4 [IT23II, [IOT33 u apyrum HOpMaTUBHbBIM J10-
KyMeHTaM, peryIaMeHTUPYIOIIMM IIpUMeHeHMe 3/IeKTPO0OOPYIOBaHNSI BO B3PbIBOOITACHBIX
30Hax.

1.3.3.2 Hpra-BIl ¢ BxomHbIMM MCKPOOE30IIaCHLIMM LIEIISIMM YPOBHS «ia» MMeeT map-
KMPOBKY B3PbIBO3AILNTHI «[Exia]lIC X», COOTBETCTBYET TpeOGOBaHUSIM
I'OCT 30852.0-2002 (MK 60079-0:1998), 'OCT 30852.10-2002 (M3K 60079-11:1999)
U TIpeqHa3HavyeH 11 YCTAaHOBKYM BHE B3PbIBOOITACHBIX 30H IOMEIIEHUI M HAapy>KHOM yCTa-
HOBKM comtacHo miase 7.3 ITY3, rase 3.4 ITTO3II, IIOT23 u apyrum HOpMaTUBHBIM JI0O-
KyMeHTaM, perjaMeHTUPYIOLIUM MpUMeHeHMe 3JIeKTPOOOOPYIOBaHMsI BO B3PbhIBOOIIACHBIX
30Hax.

1.3.3.3 KommiekTytollye, BXOAsSIlMie B COCTaB pacxoloMepa, MMEIOT MapKUPOBKY
B3pbiBo3aimThl «0ExiallCT5 X» mmm «0ExiallCT6 X».

1.3.4 VicrionHennst pacxomomepa IO JaB/JI€HMIO M3MepsieMOl Cpeldbl COOTBETCTBYIOT
Tabnuie 3.

Kopnyc Upra-PVYII repmeTrnueH mpu MakCMMaJIbHOM paboueM JaBJIeHUN M3MepseMOn
cpenbl. KoHCTpyKIMs pacxogomepa obecrieunBaeT OTCYTCTBME yTeueK U BbIOPOCOB HOCU-
TeJIsI B OKPY3KAIOIIYIO Cpemy.
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Tabnuma 3 — McmonmHeHUMS pacxXogomepa IO OJaBJIEHMUIO
M3MepsIeMOMN CpeJpbl
MaxkcumajbHOe
HcnonHeHue 1mo aaBJIeHUIO
M3MepsAeMON Cpeabl paGoyee naBenue,
MIla !

1,6 1,6
2,5 2,5
4,0 4,0
6,3 6,3
10 10,0
16 16,0
20 20,0
25 25,0

- IIpumeuanue!

@ 1 3HaueHue dasieHus npu ucnblmdaHusX HA4 Npo4HHOCMb NPpUHUMAKOM 8 CO-
omeemcmeuu ¢ OCT 356.

30H:

1.3.5 Pacxogomep uMeeT CjeayIoliye UCIIOJHEeHNs [0 MaTepuaty:

- pabouero yuactka Upra-PVII — 01 wm 02 (cm. ITpunoskenne b);

- dbnaHeB 1 kpenexa (cm. [Ipunoxkenue b).

1.3.6 KoHCTpyKTMBHOE UCIIOJIHEHME pacX0ooMepa OIpeIesieTCsl 3aKa30M.

1.3.7 Pacxogomep uMeeT CaeayIolIie UCIIOJIHEHMS 110 OJIOKY M TUITY IUTaHUS:

1.3.7.1 UcnonHenust pacxomomMepa I0 OJIOKY M TUITY IIUTAHMUS OJIsST B3PBIBOOIIACHBIX

- C1 — Upra-bIl, nuraembiii or cetu mnepemeHHOro Toka vactortoyi (50%1) 'y u
HanpsikeHneM oT 187 no 242 B, co BcTpoeHHbiM XKKU gy151 oToOpaskeHMs TEKYIEro
0OBEMHOTO pacxoa M3MepsieMou Cpelibl B pabounx yCIOBUSIX;

- C1IM — Upra-bIl, nutaemblii oT cetu mepemeHHoOro toka uactoroi (50%1) I'p u
HanpsikeHneM oT 187 go 242 B, co BcTpoeHHbIM 6;10KOM (GOpMUPOBaHMSI CUTHAJIA U
JKKU nis oTob6paskeHust TeKYIIEro 0ObEMHOTO pacxoma M3MepsieMOM Cpejibl, IIpuUBe-
IIEHHOTO K CTaHJapTHBIM YCJIOBUSIM;

- C2 — Upra-bIl, nutaembiii oT cetu mepemeHHOro Toka uvactortoii (50%1) 'y u
HarnpspkeHueMm ot 187 mo 242 B, 6e3 BcTpoenHoro JKKU;

- C2M — Upra-bIl, muraemsiii oT cetu nepeMeHHoro toka udacroron (50%1) I'u u
HanpspkeHueMm ot 187 no 242 B, co BcTpoeHHbIM 610KOM (QOPMUPOBaAHMSI CUTHAJIA,
6e3 BcTpoenHoro JKKU;
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- C3 — HUpra-BIl, nuraembIii OT UCTOYHMKA IMOCTOSTHHOTO TOKAa C HAIpssKEHMEM TIN-
taHus (24*1) B, co BcTtpoenHbiMm JKKU nmjisi oroOpaskeHUsI TeKylllero o6bEMHOTO
pacxojia U3MepsieMon Cpeibl B pabounx yCIOBUSIX;

- C3M — Upra-blIl, nutaembplii OT MCTOYHMKA ITOCTOSIHHOIO TOKAa C HaMpsbKeHMEM
mutanust (24%1) B, co BcTpoeHHbIM 610kOM dopmupoBauusi curHana u JKKU gis
OTOOpa’keHMsT TEKYILETr0 OOBEMHOIO pacxoda M3MepsieMOM Cpefibl, IPUBEIEHHOTO K
CTaHAAPTHBIM yCJIOBUSIM;

- C4 — HUpra-bll, nuraempli1 OT MCTOUYHMKA ITOCTOSIHHOTO TOKA C HAIPSIKEHMEM M-
taaus (24*1) B, 6e3 Bcrpoennoro JKKU;

- C4M — Upra-BIl, nmutaemblii OT MCTOYHMKA ITOCTOSIHHOTO TOKAa C HaIpsSDKEHMEM
nutanus (24£1) B, co BcTpoeHHBIM 6710KOM (OpPMIMPOBAaHMSI CUTHAJIA, 6€3 BCTPOEH-
Horo JKKU;

- C5 — Hpra-BIl, mmraembiii OT juTueBOV Oarapeu HampsbkeHueM 3,6 B, co
BcTpoeHHbIM JKKU 111 oToOpaskeHus1 TeKyIero 06bEMHOIO pacxofa M3mepseMon
cpenbl B pabounx yCIOBUSIX;

- C5M — Upra-BIl, nuraemblii OT JMUTHEBONM Oarapeu HampsibkeHuem 3,6 B, co
BCTPOEHHBbIM 6s10kOM (popmupoBaumst curHana u KK njist oro6paskeHus TeKyIero
0OBEMHOTO pacxoa M3MepsieMON Cpefibl, IPUBEIEHHOr0 K CTaHAAPTHBIM YCIOBUSIM;

- C6 — Upra-bBIl, nuraembit OT auTHEBON OaTapeu Harpsbkenunem 3,6 B, 0Oes
BcTpoeHHoro JKKU;

- C6M — Upra-bIl, mmuraemblii OT JIMTMEBOM Oarapeu HampspkeHuem 3,6 B, co
BCTPOEHHBIM 0;T0KOM (OPMMUPOBaHMSI CUTHAJIA, 6e3 BcTpoeHHOro JKKU;

- C8(H) — Upra-BbIl, nuraemsbIii OT HaIpsDKEHMUST TOKOBOM IeT/IM, 6e3 BCTPOEHHOI'O
JKKU;

- C8(HHN) — Upra-BIl, nuTaembIii OT HalpspKeHMsT TOKOBOM IET/IM, CO BCTPOEHHBIM
JKKU.

1.3.7.2 icnonHeHue pacxomomepa 1o 6JIOKY U TUITY MUTaHMUS IJiT HEB3PbIBOOACHbBIX

30H:

- C7 — nuTaHue pacxomomepa OCYIIECTB/ISIETCS OT MCTOYHMKA MOCTOSSHHOTO TOKa C
HanpsikeHnem nutanust 12 B (20 mA) nnn 24 B (30 mA);

- C7(H) — nuTaHue pacxomomepa OCYIIECTBJISETCS OT HaIPSIKeHMsT TOKOBOM METIIMN.

1.3.7.3 CoBMeCTMMOCTb UCITOJTHEHUH T10 OJIOKY ¥ TUITY IUTAHUS C UCIIOJTHEHUSIMU TI0

TUITY BBIXOOHOTO curHajia cm. [Ipunoxkenne 1.

1.3.8 XapakTepucTuKy BBIXOIHOI'O CMTHAJjIa pacxoaomMmepa.

1.3.8.1 Pacxogomep mumeeT ciienyioliye UCIIOJHEHNS IO TUITY BBIXOJHOI'O CUTHAaJja:

- F1100 — uvactotubii, B suanasose ot 100 go 1100 I'i;

- F1000 — uactotHbii, B guamnasoHe ot 0 o 1000 I'm;

- F0 — 4ucioumITyibCHbIN;
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- 120 — ToOKOBBIN, B AuamnasoHe ot 4 1o 20 MA;

- HL. — uudposois;

- HART — BoixogHou curHan mo mpotokony HART (mporokosn obMeHa AaHHBIMMU

cMm. [Ipunoxkenue I');

- HART(M) — BbixogHou curHai 1o nporokony HART;

- RS-485 — umdpoBoii BEIXOAHOM CUTHAJ 0 cTaHgapty RS-485;

- FO(M) — uuciouMmyabCHbIN.

1.3.8.2 ITapameTpbl BbIXOAHOTO CUTHAJa M €OVHUIIbI M3MEepEeHUs] BeJIMUNH M3Mepsie-
Mo cpenbl cm. ITpuoskenne E.

1.3.8.3 BoixogHasi MHbOpMaIMOHHAsI 1Iellb pacxofoMepa C YaCTOTHBIM, UMCJIOUM-
TyJIbCHBIM U 1M poBbiM curHaaom ucrnoaaenuit F1100, F1000, FO, HL. (ITpunoskenuns B.1,
B.2, B.5, B.6, B.7, B.8), ranpBanmuecku pasBssaHHas OT OCTaJIbHBIX Iieleil pacxomomepa
M ero KopIlyca, MpeacTaBjieHa MMITYJIbCHBIM M3MEHEeHMEeM BBIXOMHOTO CUTHAIa HarpsiKe-
HUS Y UMEeT ITapaMeTphbl:

- aMIUIATYIa UMITY/IbCHOIO curdana — 12 B =5 %;

- BbIXOHHOEe conpoTuBjieHe — 3 KOm 10 %.

Bepxuemy mnpeneny usmepenusi pacxomomepa ucnosHennin F1000, F1100 coorBet-
ctBytor vacrora curHajsia 1000 I'm wam 1100 I'm (B 3aBMCMMOCTM OT MCIIOJHEHUSI TIO
. 1.3.8.1) BeixomHOM MH(POPMALIMOHHON LIEIM, HYJIEBOMY PAaCXOIy COOTBETCTBYET YaCTOTa
curdasia O I'u mutm 100 I'ti cooTBETCTBEHHO.

1.3.8.4 BrixogHasi mHdopmaloHHas 1enb pacxomomepa ucrnonHenus 120 (Ipunoxke-
Hue B.3, B.4) npencrasieHa HOPMUPOBAHHBIM BbIXOJHBIM TOKOBbBIM CUTHAJIOM B JIMara3o-
He 4-20 MA. MakcuMaibHble COMTPOTUBJIEHMSI HATPY3KYU MIPU COOTBETCTBYIOILEM 3HAUEHUN
BBIXOJHOTO TOKA IPMBeEIEHbI Ha pUCyHKe 1.

PI/ICVHOK 1 — MaxkcumMaabHBIe CONPOTUBINEHUSd HATPDY3KMU

BepxHemy mpeneny M3MepeHusi COOTBETCTBYET BeJIMUMHA BbIXOAHOrO curHaaa 20 MA
BBIXOJHOV MHMOPMAIIMOHHOM 1Iel, HYJIEBOMY PacxXOfy COOTBETCTBYET BeJMUMHA BbIXOJ -
HOTO curHana 4 MA.
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1.3.9 BapuaHTbl cxeM IMOIK/IIOUEHMS M BBIXOOHBIX KaCKaJZOB pacxomoMepa IJis pas-
JIMYHBIX UCIIOJIHEHMI 10 OJIOKY M TUITy uTauus (1. 1.3.7) ¥ Mo TUITy BBIXOZHOT'O CUTHAjIa
(m. 1.3.8.1) cm. IIpunokenue B.

1.3.10 Pacxomomep mmeeT ciemylolye MUCIIOIHEHUS MO TeMIlepaType M3MepsieMon
cpenbl B 3aBUCMMOCTM OT THUIIA IIbe30ITpeobpa3oBaTelis:

- T120/-30 — ot munyc 30 °C mo moc 120 °C;

- T120/-50 — ot munyc 50 °C mo mwmoc 120 °C;

- T50/-30 — ot munyc 30 °C go mmoc 50 °C;

- T50/-50 — ot munyc 50 °C go mmoc 50 °C;

- T50/-70 — ot munyc 70 °C go mmoc 50 °C.

1.3.11 BP-100 PY wumeer MomubuiiMpoBaHHbIe MCIOJHEHMUSI IJiI IpPUMEHEHUs BO
B3pbIBOOE30MACHbBIX 30HAX:

- M — c BeixogubiMu curHasiamu ™umoB: HART(M), RS-485, FO(M), 6e3 JKKU;

- MM — c BeixogHbiMu curHasamu Tunos: HART(M), RS-485, FO(M), ¢ JKKIU.

1.3.12 Kinumatuueckoe UCIIOJIHEHME.

1.3.12.1 CocTaBHble YaCTM pacxofoMepa COOTBETCTBYIOT CJIEAYIOIIMM KIuMaTruye-
ckum ucnosHeHusm mo 'OCT 15150:

- Upra-PVII u BP-100 PY — VYX/JI2, njist pabOThI IIpU TeMIIepaType:

1) ucnonnenne T1 — ot munyc 30 °C mo mwoc 80 °C;
2) ucnoanenne T2 — ot munyc 55 °C go mwmoc 60 °C;

- BP-100 PY M (6e3 XKWN) — YXJI2, gns paboThl IIpu TeMmIleparype OT MMU-

uyc 40 °C go wmoc 50 °C;

- BP-100 PY MU (c )KKU1) — YXJI2, nnst paboTel mipu Temieparype ot muuyc 20 °C

no wnoc 50 °C;

- Upra-bIl 6e3 XKW (ucnonuenus C2, C2M, C4, C4M, C6, C6M, C8(H)) —

VXJI3.1, gns pabotsl npu Temnepatype ot Munyc 40 °C go wmoc 50 °C;
- Upra-BIT ¢ JKKU (ucnonuenus Cl, C1M, C3, C3M, C5, C5M, C8(HWN)) —
VYXJI3.1, nns pabotsl mpu Temieparype oT munyc 20 °C mo mmoc 50 °C.

1.3.12.2 Pacxomomep yCTOMYMB K BO3[EMCTBUIO OTHOCUTEbHOM BJIAKHOCTU OKpYIKa-
fo1ero Bosayxa 1m0 98 % mpu 35 °C u 60siee HUM3KMX TeMIlepaTypax 6e3 KOHIeHCaluy Bjia-
.

1.3.12.3 Kiimmatudeckoe MCIOJHEHMEe KOMILJIEKTYIOIMX, BXOMSIINX B COCTAB PacXo-
IoMepa, YKa3aHO B MX IKCIUTYaTalMOHHOM TOKYMEHTAaIIMA.

1.3.13 ITo cTrenenu 3aiUThl OT MIPOHUKHOBEHMST TBEPABIX IIPEIMETOB U BOAbI COCTAB-
HbIe YaCTM pacxofoMepa COOTBETCTBYIOT cyienyroiimm ucnoHenusm mo 'OCT 14254:

- IP65 — HUpra-PVII u BP-100 PY;

- IP54 — Wpra-BII.
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HaTunk maBjaeHMs] ¥ TepMOIIpeoOpa3oBaTesb B COCTABe pacxomoMepa MMEIOT KiuMa-
TUYECKOE VCITOJTHEHME COOTBETCTBYIOIIEe KIMMATNUECKOMY MCIIOJHEHNMIO pacxogomepa, 1
CTeIeHb 3aIMThI OT IPOHMKHOBEHMS TBEPABIX MIPEIMETOB 1 BOALI He HiKe IP65.

1.3.14 Tlo ycTOMUMBOCTM K BO3JEMCTBUIO aTMOC(EPHOrO AaBAeHUSI PaCXOoOMep COOT-
BerctByeT ucrnonHenuio P1 mo I'OCT P 52931 (atmocdepHoe npasinenne ot 84,0 klla
o 106,7 xI1a).

1.3.15 ITo yCTOMUMBOCTM K BO3OEICTBUIO CMHYCOMOAJbHBIX BUOpALMII PacxogoMep
cootBercTBYIOT rpymme ucrnonHenns L1 nmo T'OCT P 52931 (uactora BuOparimii
ot 5 o 35 I'u, ammmTyna Bubpanuit He 6ostee 0,35 mm).

1.3.16 Ilorpebiisiemast MOIITHOCTb:

- myist ucnonsenuy C1, C2, C1M, C2M — He 60nee 10 Br;

- ost ucrionHenuin C3, C4, C3M, C4M — He 60nee 2 Br;

- myig ucnonaenui C5, C6, C5M, C6M — ue 6oinee 0,2 Br;

- ost ucrioyHenust C7 — He 6oitee 6 Br;

- nyist ucnionuenus C7(H), C8(H), C8(H) — ne 6onee 0,64 Br.

1.3.17 Nzonsumst nenu nutanus Wpra-bIl orHocuTenbHo kopryca Mpra-PVII nipu
TemIlepaType okpyskatoiiero Bo3myxa 1o 40 °C ¥ OTHOCUTE/IbHOM BJIQYKHOCTM BO3IyXa OT
30 % mo 95 % BoigepskuBaeT Hanpspbkenue 1,5 kB yacroron 50 'ty B Teuenne 1 muH.

1.3.18 Conporusienne usonsiuu snekrpudeckux uemnein BP-100 PY orHocuTenbHO
KOpITyca Mpy TeMmIiepaType okpyskaromiero Bosgyxa 10 40 °C u OTHOCUTEIbHOM BJIXKHO-
ctu Bosayxa oT 10 % no 80 % — He meHee 40 MOwm.

1.3.19 Tlorepn maBnenust usmepsiemon cpeanl Ha Upra-PYII He npesbimator 1 kI1a.

1.3.20 PacxogomMep OTHOCUTCSI K BOCCTaHaB/JIMBAae€MbIM, HEPEMOHTUPYEMbBIM B YCJIO-
BUSIX SKCIUTyaTallUy U3IEIVSIM.

1.3.21 Peskum paboThbI pacxomoMepa HelpepbIBHBIN, KPYT/IOCYTOUHbIN.

1.3.22 VIHTeHCMBHOCTb OTKA30B COCTaBjisieT He 6osee 1x10° mpu TexHMUYecKoM 06-
CTY>XMBAaHUM B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusimu PO u macriopra. 3a oTka3 MpMHUMAIOT He-
BO3MOSKHOCTb pacxofioMepa C TpebyeMol TOUHOCTbIO U3MePSTh U IMPeobpa3oBbIBaTh B BbI-
XOIMHOM MH(POPMALIMOHHBIN CUTHAJI JaHHbIE O TEKYIIeM pacxofe HOCUTEJIS.

1.3.23 TTonHblii YCTaHOBJIEHHbBIN CPOK CIYKObI pacxomomepa 15 yer. Cpennsist Hapa-
60TKa Ha oTKa3 He meHee 75000 yacos.

1.3.24 YpoBeHb pamyuonoMex OT pacxomoMepa He IIPEBBIIIAeT YPOBHS, YCTAaHOBJIEH-
Horo tpeboBanusamvu 'OCT P 51318.14.1.

1.3.25 T'abaputusie pasmepsl Mpra-PVII Bmecte ¢ BP-100 PV B 3aBucumMocT# OT 1c-
IIOJTHEHMST U OMaMeTpa IMPOTOYHON 4YacTu (Ij11 OCHOBHBIX TUIIOpasmepoB) cm. Ilpuioske-
Hue JK.
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IIpumevanue!

['abapuTHbIE pasMephbl PacXOmoOMepa, VMMEIOIIEro MCIOJHEHNe MO OaBJIEHUIO U
Temmneparype, oTanuHoe oT npusefeHHbiX B [IPUJIOJKEHWU [, ykasaHbl B nac-
ropre.

Macca pacxogomepa yKasaHa B ITacIiopTe.
1.3.26 INabaputHbie pasmepbl BP-100 PV ne 6o0ee 115x90x59 mm.

Macca BP-100 PV wne 60mee 0,6 Kr.
1.3.27 I'abaputHbie pasmepsl Mpra-bIl He 6osee 210x140x100 mm.

Macca Wpra-BIT ue 6ostee 1,5 Kr.
1.3.28 MesknoBepouHbIl MHTEPBAJI pacxomomepa — 48 Mecsiies.

1.4 IIpuHIMI padoTHI
1.4.1 ITpuuumn pevictBust Vpra-PY ocHoBaH Ha BpeMSIMMITYJIbCHOM MeTOfe M3Mepe-

HMSI pacxofa rasa, ¥ 3aK/II0uaeTcs B U3MepeHUM BpeMeHU MPOXOKIEHUS YJIbTPa3BYKOBbIX
MMITYJIbCOB I10 HaIlpaBJIEHMIO IOTOKA rasa B TPyOOIIpOBOAE U MPOTUB Hero. Bo3bykaeHne
V/IbTPa3BYKOBbIX MMITYJIbCOB TPOM3BOAUTCSI IMbe303JIEKTPUUECKMMM ITpeoObpa3oBaTesisaMu
(IT2I1), koTOopble ycTaHOBJIEHbI B Kopityce cuétumka. C rnomoipio kommyTtaropa [19I1 B
Ka)XXIOM LIMKJIe M3MepeHUsl U3MeHSeTCSl HalpaBjieHe pacipoCTpaHeHus YIbTPa3ByKOBOTO
UMITy/ibca. BpeMsi pacripocTpaHeHMsI YJIbTPa3BYKOBOTO MMITYJIbCA 3aBUCUT OT CKOPOCTU
(C) ynbpTpasByKa B rase ¥ CKOpOCTM ITIOTOKA rasa.

[Tpu HamMuuM pacxoma rasa B TpyOOIIPOBOE MTPOUCXOANT, B 3aBUCUMOCTY OT CpeIaHen
IO CEYEHUIO TPyOOIIpoBoAa cKopocTu rmoroka rasa (W), usMeHeHre BpeMeHy pacipocTpa-
HEHMS Y/IbTPa3BYKOBbIX UMITY/IbCOB Mexxay [1DI1. Bpems pacmpocTpaHeHus y/IbTpPa3ByKO-
BOT'O MMITY/IbCa MPOTUB TOTOKa rasa (ti), C yBeJiMueHneM CKOPOCTM ITOTOKa ra3a Bo3pacra-
€T, a BpeMsI pacipoCTpaHeHMsl YJAbTPa3ByKOBOTO MMITY/IbCA MO HaMpaBieHMIo MoToka (t;),
cooTBeTCTBeHHO, yMeHbIlaeTcsi. B BP-100 PV ocyiuectsisercst usmepeHue BpeMeHM pac-
MIPOCTPaHeHMsl YIbTPa3ByKOBOTO MMMyJibca (t1) u (tz) ¥ BbluKMcIeHNe, IO 3aJaHHOMY aJIro-
puTMYy cpenHen ckopoctu notoka (W), 3HaueHMst MrHOBeHHOTro pacxopa (Q) mo ¢popmysiam
(1), (2) (cm. monmpaspen 6.2 T'OCT 8.611):

_ L

tl_(C—W-cosa) (1)
_ L

t2_(C+W~cosa) (2)

Ha ocHOBe BBe[leHHBIX B MMaMSITh pacxooMepa 3HaueHUl TeoMeTpUYecKMX pasMepoB
(6a3oBoe paccTossHME MEXAY M3aydarommMu nopepxHoctsvmu [19I1, ouamerp msmepn-
TeJIbHOTO YUYacTKa) BBIUMCJISIIOTCST 3HaueHus1 ckopoctu noroka (W, m/c) u o6bEMHBIN pac-
xof rasa B paboumx yciosusx (Q, m>/4) mo dopmynam (3), (4) (cm. mompasmen 6.2
['OCT 8.611):
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_ L 11 5
2-cosa |t, t, ’
Q=k-D*W, (4)

roe L. — 6a3oBoe paccrosinne Meskay Topuamuy I1911, mm;

Q. — YTOJI MEKIY BEeKTOpPaMM PacIpPOCTPaHEHMS YIbTPa3ByKOBOI'O MMITY/IbCA M CKO-
POCTU OBVKEHMSI IIOTOKA rasa;

k — xoapduiLmeHT, yUMTHIBAIOIIMI TIeOMeTpUUecKue IapaMeTpbl M3MepUTEeIbHOIO
y4yacTKa CUYETUMKa, OTIMUME CKOPOCTM IIOTOKA rasa II0 TPAaeKTOPMU PaCIIPOCTpPaHEHMS
YJIBTPa3ByKOBOI'O MMITY/IbCA OT CpPeIHel CKOPOCTH TMOTOKA 10 TPYOOIIPOBOMY U M3MEHEHMS
KMHEMaTUYeCKOM BSISBKOCTM pabouent cpebl, 3aBUCSILEN OT GU3MUECKMX CBOMCTB U Iapa-
MEeTpOB paboyelt cpenbl U UMeroler (PyHKIIMOHAIbHYIO CBSI3b CO CKOPOCTBIO 3ByKa B 3TOU
cpene;

D — BHYTpeHHUI AMaMeTP U3MEPUTETHLHOIO TPyOOIIPOBOAA, MM.
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1.5 KoMIUIeKT mocTaBKM

1.5.1 KomIieKkT ImocTaBKy pacxogoMepa COOTBETCTBYeT Tabjuiie 4.

Tabnmma 4 — KoMmosiekKT MOCTaBKMU

HaumenoBaHmue 000pyI0BaHMS

KonnuyecTBo, 1IT.

Wpra-PVII 1
Pacomon P ap 100y |

Wpra-bIl 1
biok hopmumpoBaHyst BIXOOHOTO curHanaa « AB-2» 1!
HaTumk gaBjeHust, coriacHo . 1.2.3 12
Tepmorpeobpa3oBaTesib COMPOTUBIIEHNS, COIIACHO IT. 1.2.3 1°?
Bapbep mckposammrsl, coriacHo 1. 1.2.3 1°?
MOHTa>KHbIN KOMIIJIEKT 1°
KoMII/TeKT MOHTa)KHBIN JATUYMKOB JTaBIEHMS 1°
[IporpammMHOe obecrieueHne aJisi AMAarHOCTUKA 1°
[Tporpammatop 1°?
PykoBomcTBO 1o skcrutyatauuu Mpra-PY 1
16.1.00.00.00 P53
[Tacniopt Upra-PY 1
16.1.00.00.00 I1C
SIIMK yIakKOBOYHbBIN 1

i Ilpumeuanue!
@ ! MMocmaesnsemcs ons pacxodomepa ¢ mokosbim 6b1X000M ON1sl 83PbIEOONACHBIX 30H.

? [Tocmaensiemcs no cneyuanbHoMy 3akasy.
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1.6 MapkupoBKa 1 INIOMOMpPOBaHNE
1.6.1 Ha xopmryce Mpra-PVII 3akpemieHa Tabiamuka co CIeayrollen MHbopMalern:

- TOBAapHbIN 3HAK MPeINPUSITUSI-U3TOTOBUTEIS;
- HayMeHOBaHMe MePBUYHOIO ITpeoObpa3oBaTesIsl pacxoa;
- I¥aMeTp YCJIOBHOTO ITPOX0Aa, MM;
- MICTIOJIHEeHMe TI0 MaTepuaiaM COoriacHo 1L 1.3.5;
- MaKCMMaJIbHBIN pacxof, B pabounx yCJAOBUSX AJIS1 JAaHHOTO TUIIOpasMepa, M>/d;
- IOMyCTUMOE€ M30BITOUHOE paboyee maBjieHue usmepsiemon cpenbl, MlIla;
- CTeneHb 3alIUThI OT IMONAJaHMUs TBEPIBIX IIPEIMETOB U BOJIbI;
- 3aBOJCKOJ HOMED;
- TOM, M3TOTOBJIEHNS.
1.6.2 Ha xopmryce BP-100 PV 3akpermiena Tabamuka co CIeayrolein MHbopMalen:
- TOBApHbIN 3HAK MPEINPUSITUSI-U3TOTOBUTEIS;
- Ha¥MEeHOBaHMe 3JIEKTPOHHOTIO 0JI0Ka;
- 3HAaK YTBEPXKIEHMUS TUIIa;
- 3HaK cootBeTcTBUSI EAC;
- CIlela/IbHbIN 3HaK B3PbIBOOE30ITaCHOCTH;
- HaMMeHOBaHMe opraHa Io cepTudukanyuy 1 Homep cepTudukara;
- CTereHb 3alIUThI OT OT MMONAagaHMs TBEPIBIX IPEIMETOB U BOJIbI;
- MapKMPOBKA C 0O03HAUEHMEM KaTeropMy B3PhIBO3AIIUILEHHOCTM M OMara30Ha TeM-
1epaTypbl OKPYKAIOIIEN CPEeIbI.
1.6.3 Ha Upra-PVII naneceHsr:
- yOApHBIM CIIOCOO60M JmTepa «W», moaTBepsKaarolast MCIbITaHMS KOpITyCca Ha IpoyY-
HOCTb U T€pMETUYHOCTb;
- CTpeJIKa, YKa3bIBaIOILIasl HallpaBJIeHMe TIOTOKAa HOCUTEIS;
- 3HAK 3a3eMJIEHMSI PSIIOM C KJIeMMOM 3a3eMJIeHNS.
1.6.4 Npra-PVTI, nocrasnsieMblit 11 y4€Ta KMCJIOPOAA, OKpallleH B rojyooi 1IBeT, U Ha
kopryce BP-100 PV 3akperuieHa Tabymmuka ¢ Haamnmcbto: «Kuciopom. OmacHo! ».
1.6.5 Ha xopmycax paTumka OaBjieHus M TepmolpeoOpasoBaTesis MapKMUpPOBKAa U
TIJIOMOVPOBaHME BBITIOTHEHBI B COOTBETCTBUM C UX IKCIUTYaTallMOHHOM TOKyMEHTAaIlMeN.
1.6.6 Ha kopmyce BP-100 PV y kabesbHbIX BBOIOB 3aKperuieHa TabyiMuka C HaAIu-
CbIO:
HckpobesoracHbie 1Henm
OExialICT5
Ui: 13 B
Ii: 350 MA
Ci: 0,5 mx®d
Li: 25 mxI'n
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1.6.7 Ha xopnyce Wpra-BI1 y pasbémoB X5 u X1 3akperieHa Tabanyka ¢ HaIMChIO:

W ckpobe3omnacHbie 1enm

X5 X1

" IBe TaOJIMYKM CO CIAEOYIOIIMMM HaIIMCSIMM:

[Exia]lIC X [Exia]lIC X
Uo: 23,1 B Uo: 5,88 B
Io: 97 MA Io: 155 MA
Lo: 1,5 mI'u Lo: 0,3 mI'u
Co: 0,14 Mmx® Co: 1,0 Mx®

1.6.8 Ha kpoiiiike Mpra-bIl 3akperieHa Tabanuka co cienyoiiein nHbopmaimen:

- TOBApHbIN 3HAK MPEIPUITUSI-U3TOTOBUTE]IS;

- HaMeHOBaHMe 6JI0Ka MATAHMS U €ero UCIIOJIHEHNE;

- 3HaK coorBeTcTBUSI EAC;

- CIelaIbHbIN 3HAaK B3PhIBOOE30ITaCHOCTH;

- Ha¥MeHOBaHMe OpraHa Io cepTuduKaIMy U HoMep cepTuduKara;

- CTeneHb 3allIUThI OT MONaJaHMs TBEPIbIX MPEIMETOB U BOJIbI;

- MapKMPOBKa C 0O003HAUEHMEM KaTeropmy B3pbIBO3AIIMILEHHOCTM M OMara3oHa TeM-

repaTypbl OKPYsKAIOIIel CPebl;

- 3aBOJICKOM HOMED;

- TOf, BBIITyCKA.

1.6.9 V paswéma X3 Upra-bIl nanecena Hagnmchy:

- «~220B», nng ucnonuwennu C1, C1M, C2, C2M,;

- «—24B» pgna ucnonuennn C3, C3M, C4, C4M.

1.6.10 V pasbvéma X4 HVpra-bIl 3akperieHa Tabanuka ¢ HAAMUChIO: «X4».

1.6.11 Ha TpaHcmopTHOJ Tape HeCMbIBAEMOJ KPaCKOJ HaHeCeHbl MaHUITYJISIIIMOHHbIE
3HaKM: «XpyIKoe — OCTOPOKHO», «Bepx», «bepeub or Bjaarn», «He KaHTOBaTh».

1.6.12 DnexkrponHas miata BP-100 PY (BHyTpu 6s10ka) oryioMOupoBaHa ABYMS HO-
MepHbIMU TIJIOMOamMy caMmokJiesiiumucs, tmuna [1C.

1.6.13 HapyskHoe msiombupoBaHue pacxonomepa cm. [Ipunoskenne JI.

1.7 YnakoBka
1.7.1 YmakoBka pacxomomMepa BbinosiHeHa 1o 'OCT 23216 ajisa ycjioBuil XpaHeHUsT U

TPaHCIIOPTUPOBAHMSI, YKa3aHHBIX B pasmgee 4.

1.7.2 Pacxogomep ycTaHOBJIEH Ha JepeBSIHHbIE BKJIAbIIIN, TPUKPENJIEHHbIE K JTHUIILY
nomaroro simka 1mo I'OCT 2991, u3rotoBieHHOro COIacHO KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEH-
TalUU IPeanpPUITUSI-U3TOTOBUTES. B SIIMK OTIeIbHO Y/IOKeHa 3aBEPHYTAs B MOJIMITUIIE-
HOBBIN U€X0JI 9KCIUTyaTallMOHHAs JOKYMEHTAaIIMSI.
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2 Ucnonb3oBaHMue 110 Ha3HAYEHMIO
2.1 DkcIuTtyaTaliMOHHbIE OrPaHMYEHMS
2.1.1 Upra-PVII ¢ BP-100 PV npenHasHaueHbI AJ1s:
- YCTAaHOBKM B ITOMEIIIEHUY WJIM Ha OTKPBITOM BO3IyXE;
- SKCIUTyaTaluuy Mpu:
1) Temmiepatype okpyskatoliero Bosmyxa otT muayc 30 °C mo mmoc 80 °C mis vc-
nosHeHus T1;
2) TeMIieparype OKpyskaroiero Bosayxa oT muayc 55 °C mo maoc 60 °C mst mc-
noyiHeHus T2;
3) OTHOCUTEILHOM BJIAKHOCTM Bosmyxa 98 % mpu temmeparype 35 °C u 6osee
HM3KOM TeMIIepaType Py YCAOBUM OTCYTCTBUS KOHAEHCALVY BJIaT.
2.1.2 BP-100 PY mopuduuympoBaHHbBIX MCIIOJHEHUI IpeaHa3sHaueH AJjIs1 SKCIUTyaTa-
LI/ B AMarnasoHe TeMIleparyp:
- ucnionHenue M (6e3 JKK) — or munyc 40 °C mo mioc 50 °C;
- ucnionene MU (c )KK1) — or munyc 20 °C mo mwmoc 50 °C.
2.1.3 Vpra-bII npenHasHaueH 1151 9KCITyaTalMy B AMarna3oHe TeMIiepaTyp:
- ot Munyc 40 °C mo mwmoc 50 °C, gig ucnonuenni C2, C2M, C4, C4M, C8(H);
- ot Munyc 30 °C mo mmoc 40 °C, mas ucnonnenuin C1, C1M, C3, C3M, C8(HU) (co
BcTpoeHHbIM JKKN).
2.1.4 TpybomnpoBoz B mecTe yctaHOBKkM Vpra-PVII He moJsKeH MCIBITHIBATh ITOCTOSIH-
HO [EMCTBYIOIIMX BMOpAIMili M yOapoB, BAMSIIOIIMX Ha paboTy pacxomomepa (COIJIacCHO
TpeboBaHMsIM, YKasaHHbIM B 11. 1.3.15).

- SATIPEIIAETCS 1crosib30BaTh pacxomoMep B KaueCTBe MOHTAa>KHOM BCTaBKU
‘3 TIpY BBITIOJTHEHMM CBapPOYHbIX pabOT Ha TPyObOIIpOBOJIE.

2.2 Ob6ecreueHye B3pbIBO3ANIMIIIEHHOCTH
2.2.1 B3pbIBO3alIMIIIEHHOCTb pacxogoMepa obecrieueHa IMpMMeHeHeM BU/Ia B3PbIBO-

samuThl  «MckpobesomacHass — sjnekTpuyeckas menb» 1mo  ['OCT 30852.10-2002
(M3K 60079-11:1999). ®yHKUMOHa/JIbHAs cxeMa obecreyeHUs] MCKPOOE30MacHOCTU
cm. [Tpunoskenne M.

B rxonctpykuuu Mpra-PYII u BP-100 PY oTcyTcTBYIOT ajlloMuHMEBbIE CILIaBbl, CO-
Jepskaiye 6osee 6 % marausl.

@) SATTIPEHIAETCH pasmertiats Mpra-BI1 Bo B3pbIBOOIIaCHOM 30HE.

W ckpobesomnacHocTh 1enen, uayimx ot Upra-bIT k BP-100 PY u matumky gaBiieHust
C TOKOBBIM BBIXOOM, ObecreueHa 6apbepoM mckpo3saimtsel (cm. [Tpunoxkenne H).
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KoHCTpyKTUBHO Gapbep MCKPO3aIIUThI BBIMOJIHEH HA TMEYATHOM IiaTe, YCTaHOBJIEH-
HOI B OT/IeJIbHOM HEpa3bOpHOM IJIACTMACCOBOM KOpITyCe, U TPeCTaB/IsieT OO0 3aKOH-

YEeHHYIO0 KOHCTPYKUMIO. PacrioyiokeHne MpPOBOTHMKOB ¥ 3JEMEHTOB Ha IT€YaTHOM IIaTe
BbINTOJTHEHO ¢ yueToM TpeboBanuit 'OCT 30852.10-2002 (M3OK 60079-11:1999).
2.2.2 Vlckpobe30I1acHbIMM LIETISIMU SIBJISTFOTCSI:

- «VCC2», «GND2» — nenp nogkiatoueHus: aHajgorosoy cxembsl BP-100 PV;
- «VCCl», «GND1», «TXD», «REQ» — 1menu mnomkiaoueHus LUEGPOBOM CXEeMbI
BP-100 PY;
- «P1+», «P1-» — nenp noakatoueHMs JaTuMKa JaBJI€HNUS C TOKOBBIM BBIXO/IOM.
Bapbep mcKkpo3aimThl BBIMOJHEH HA OMOMHBIX Oapbepax 0e30ITacHOCTM, COCTOSIIVX
13 HEIMOBPEXIAeMbIX TUIEHOUHBIX pe3ucTtopoB Turna CR1206, mybimpoBaHHBIX CTaOMIIN-
tpoHoB Tuna 1N5339B, 1N4734A, miaBkux mpemoxpanutenert ™iana BITM2-0.04-250B.
Bapbepbl 6e30macHOCTY 00eCeunBaOT UCKPOOE30MaCHOCTh BXOMHBIX IIeTeN IMpy Iolaaa-
HUM Ha VICKPOOIIACHBIE LIeIM HaIIPSDKEHMSI CUJIOBOM CETH.
2.2.2.1 lckpob6e30I1acHOCTh TajibBaHMYeCKM pa3Bs3aHHbIX 1ierenn « VCC2», «GND2»
obecrneueHa:
- OrpaHMYeHreM HampsbKeHus Ay6aupoBaHHbIMM cTabuautpoHamu VD13-VD15 mo
3HavyeHus 5,9 B;
- orpaHmnyeHmeM Toka pesucropamu R16, R17 no sHauenns 155 MA;
- pesauctopbl R8, R9 mnpemorBpaijaloT BO3HMKHOBeHMEe HOyroBoro s¢dexkrta B
npenoxpanntensgx FU7, FUS.
2.2.2.2 UckpobeszonacHocTs 1enei « VCC1l», «GND1», «TXD», «REQ» obecrieuena:
- OTpaHMYEeHMEM HampspKeHus OyonmMpoBaHHbIMM — cTabmwmTpoHamyu VDI1-VD3,
VD4-VD6, VD7-VD9 no 31auenus 5,9 B;
- orpanmnueHuemM Toka pesucrtopamu R18, R20 go sHauenus 0,155 MA;
- orpaHmyeHmeM Toka pesuctopamu R14, R15 mo suHauenus 2 mA, pesucropom R19
IO 3HaUEeHUsT 6 MA;
- pesuctopbl R1, R2, R3, R4 npenorBpaiiialoT BO3HMKHOBEeHMEe myroBoro 3¢gdexra B
npenoxpanutensgx FU1, FU2, FU3, FUA4.
2.2.2.3 UckpobesomacHocTs Lemnen «P1+», «P1-» obecneuena:
- OTpaHMUEHMEM HamNpsDKeHUs] AyosmMpoBaHHbIMM cTabuautpoHamu VD10-VD12 mo
3HaueHust 23,1 B;
- orpaHnueHuem Toka pesucropamu R21, R22 no 3nauenus 100 MA;
- pesuctopel R5, R6 mpemoTspaijaloT BO3HMKHOBEHME OyroBoro 3sddexkra B
npenoxpauntenax FU5, FU6.
MaxkcumasibHas CyMMapHasi MHOIYKTMBHOCTD, BK/IIOUAs MHAYKTUBHOCTb Kabesis, Mo -
KJIIouaeMasl K MCKpob6e3onacHbIM 1emnsm pasbéma X1 Mpra-BIl, ue npesbiiaer 0,25 mI'H.
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MakcuMasibHast CyMMapHasi EMKOCTbh, BKJTIOUast EMKOCTh KabeJisl, MOaK/IrouaeMast K mc-
KpobesomnacHbIM 1ensiM pasbéma X1 Mpra-BIl, e npesbimiaer 1,0 Mx®.

MakcuMaibHass CyMMapHasi MHIYKTMBHOCTD, BKJIIOYAsl MHIYKTUBHOCTb KabeJis, Mo -
KJIIouaeMas K MCKpo6e30macHbIM LemnsM pasbéma X5 Mpra-bIl, ve npessiaer 1,5 mI'H.

MakcumasibHasi CyMMapHasi EMKOCTb, BKJIIOUast EMKOCTb KabeJisi, ToAK/Irouaemast K uc-
KpobesomnacHbIM 1iernsam pasbéma X5 Vpra-BIl, ue npessiiaer 0,14 Mr®.

Pasbémbr X1 u X5, comepskailyie MCKpobe3omnacHble Lemy, KOHCTPYKTUMBHO He B3au-
MO3aMeHsSIEMbI MEKIY COOOM U IPYrMMM pasbeéMaMy IIpmuoopa.

B BP-100 PV uckpob6esomnacHOCTb obecIieueHa IIyHTUMPOBAHMEM BXOIHBIX HaIpsmKe-
HMI1 (TIpM aBapuIMHOM CUTyaluu) AyoaMpoBaHHbIMM cTabwmTpoHamu VDI1-VD9 u
VD1-VD3 (mnata BP1) no nckpobesomnacHoro 3Hauenus 3,8 B.

2.3 MonTax pacxomomepa. O6ecrieueHye B3pbIBO3AMIUIIIEHHOCTY IIPY MOHTaXKe

2.3.1 Bce paboThI IO MOHTaKY M IEMOHTAaKY pacxogoMepa IMpPOU3BOANTD:

- TIpU OTKJIIOUEHHOM 3JIEKTPUYECKOM ITUTAHUM;
- C MCIMOJIb30BaHMEM OMEIHEHHOIO MHCTPYMEHTA, MCKJIIOUAIOIero BO3HUMKHOBEHME
VICKDBI;

- TIpU OTKJIIOUEHHOM TI0/laue CpeJibl;

- IIpM OTCYTCTBUM JIaBJIEHNSI B TPyOOIIPOBOJIE;

- B IIpeJBapUTeIbHO MTPOBETPEHHOM MTOMeEIleHNH;

- ipu Temneparype He Bbiie mwioc 50 °C.

2.3.2 Upra-PYII u BP-100 PY moHTHpYIOTCSI ApYT C APYTOM B 3aBOJACKUX YCJIOBUSIX
" TIOCTaBJISTIOTCS TIOTPEOUTEITIO B BUE 11€JIbHOTO MU3IeNsI.

2.3.3 [Ipy MoHTake pacxomomMepa PYKOBOACTBOBaTbCs Hactosiiium P2, TITO3II u
[TIOT33, ITY3 u mokymeHTamu, NEMCTBYIOIIMMN B COOTBETCTBYIOIIEN OTPAC/IM ITPOMBIIII-
JeHHOCTU. MOHTaxX pacxomoMepa AO/DKHbI MTPOU3BOAUTD CIIelMaI3MpOBaHHbIE MOHTAK-
Hble OpraHu3aluy, MMelolle COOTBETCTBYIOIIME JTUIIEH3UMN.

2.3.4 Ilpu nomyyeHun pacxomoMepa yoenuTbCcsi B COXPAaHHOCTY TPAHCIIOPTHOM Taphbl.
[Tpy HaMMuMM MOBPEXAEHUIM COCTAaBUTDb aKT M HAIpaBUTh peKjaMalliio TPaHCIIOPTHOM Op-
raHu3alnm.

2.3.5 BCKPBITH KPBIIIKY SIIYKAa B COOTBETCTBUM C MAPKMPOBKOM TPAHCIIOPTHOM Taphl.
[IpoBepUTh KOMIUIEKTHOCTb ITOCTABKM COIVIACHO YITAKOBOYHOM BEIOMOCTM U MACIIOPTY.

2 BHMUMAHMUE!
Q - YIakoBKY BCKPBIBaTh TOJIBKO B TTOMEIIEHUMN.
- B 3umHee BpeMms1 nepes;, BCKPbITMEM YITAKOBKM M3[eJNe BblaepskaTb 24 yaca
pu Temmepatype (20£5) °C.

2.3.6 Ilepen MOHTa)XOM pacxXomoOMep OCMOTpeTb. IIpoBepuTh Ha/MumMe MapKMPOBKU
B3pBIBO3AIINUTHI (€C/IM PacXOIoMep YCTaHABIMBAETCSI BO B3PbIBOOIIACHONM 30HE), HAJIMUME U
IIeJIOCTHOCTh IIJIOMO ¥ 3a3eMJISIIOILIMX YCTPOMCTB, LIEJOCTHOCTh KopmycoB Wpra-PVII,
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BP-100 PY u HWpra-BIl, a Takske Ha OTCYTCTBME BHELIHUX Ie¢heKTOB (TpelnH, 3a60MH,

BMSITUH).
2.3.7 Pacxomomep ycTaHaBIMBaThb Ha TPyOONPOBOA B MecCTaX, 0O6ecreunBaonmux 3a-

HIUTY pacxogoMepa OT yaapoB U HpOI/ISBOI[CTBeHHOﬁ BI/I6paLII/II/I.

¢ SATIPEIITAETCS ycraHaBiuBaTh pacxogoMep Ha TpyOOITpoBoaaxX C JaBjaeHM-
(3 €M BblIllIe TaCIIOPTHOT'O 3HAUEHMSI.

2.3.8 MoHTak pacxofoMepa BBITIOJHATb B COOTBETCTBMUM C TPeOOBAHMSIMM MOHTAXK-
Horo uepreska (cMm. [Ipunoxkenue IT).

2.3.9 YuacTtku TpyobompoBoOaa, HEMOCPEACTBEHHO IPUCOeOMHSIeMble K PacXomoMepy,
mepesl MOHTAXXOM TIIIATeJIbHO IMPOYMCTUTh BETOIIbIO XJIOMYaToOyMaykHoM, Tui 361 mo
['OCT 4644, cmoueHHoOM B 6eH3uHe. [Tocse MpouncTKY TPpyoboIpoBO, MPOAYTh CyXUM CXKa-

TbIM BO30YXOM.

— SAINNIPEHNIAETCS nmpousBoguTh IPOAYyBKY TPyOOIIpOBOAA C YCTAaHOBJIEHHBIM
O pacxomomMepom. st 9Tux 11eyiert HeoOXOOMMO MCII0/Ib30BaTh MMUTATOP PACXOI0-
Mepa.

2.3.10 IIpu MOHTasKe IPOBEPUTD:

- VIUIOTHUTEJIbHbIE TIPOKJIAAKM Ha OTCYTCTBME TPEIIMH, IapamnuH, 3a00MH U IPYTUx
nedeKToB;

- OTCYTCTBUE YTEUKMU HOCUTEJIS;

- IIPaBUJIbHOCTh YCTAaHOBKM pacxomoMepa.

BHVMAHMUWE! Crpenka Ha KOpIyce pacxomoMepa [OO/DKHA COBIAAaTh C
42008 HarpaBjIeHMEeM IIOTOKA M3MepSIeMOV Cpebl.

2.3.11 Matepuasn Tpy6 MpsSIMbIX YYaCTKOB, a Takxke IpeJe/ibHOe aBjieHe, IIpu KOTO-
POM OHM MOTYT MCIIOJIb30BaTbCSl, BHIOMPAIOT C YUYETOM pPabouero u MCIbITATeIbHOTO JaB-
JIeHUs 3KCIUTyaTallMIOHHOTO TPyOOIIpoBO/Ia.

2.3.12 Ilpu ucnonb3oBaHMM pacxomomMepa IJjisl U3MepeHUs pacxona KUCI0pona, BHY-
TPEHHIOIO TIOBEPXHOCTh TPYO KMCJIOPOAOIPOBOAA M pacxoomMepa OUUCTUTh OT OKaJIMHBI
ITYTEM TpaBJI€HUSI WJIM APYTUMMU CIIOCOOaMM.

A SANMPEHIAETCS npucyTCcTBM€e Ha MOBEPXHOCTAX, KOHTAKTUPYIOIIUX C KUCJIO-
a pOIOM, CBapHBIX HAIIBIBOB, 11IJIaKa, rpaTa 1 OpbI3T MeTasla.
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CocTaBHbIe YaCTU KUCIOPOIOMPOBOAA U caM pacxomoMep (M/Uu ero UMUTaTop) Ipu
BBOJIE ¥ B IIPOIIECCE KCIUTyaTaluu 00e3XKMPUTh COVIACHO AeMCTBYIOIIEN Ha MPearpusITUNA
MHCTPYKIIMNA.

2.3.13 MonTaxk Upra-PVII

2.3.13.1 MonTaxk Hpra-PYII npousBomguTh Ha IPSIMOM YuyacCTKe M3MEpPUTETHLHOTO
TpybonpoBoga (masee — UT) Tak, uTo6bI cTpesnka Ha Kopryce Upra-PYII coBmamana c
HarpaBJIeHMEM IBVKEHMS U3MePSIEMO CPeIbl.

Opmnenranus VT B mpocTpaHCTBe M HaIlpaB/IeHME IIOTOKA M3MEPSIEMOM Cpelbl He
BJIMSIET HA pabOTOCIIOCOOHOCTh ITpMOOpa ¥ MOSKET OBITh JIIOOOIA.

OrpaHuueHnsI MOTYT HaKJIaAbIBaTbCS B CTydyae BO3MOXXHOCTM TTOSIBJIEHUST KOHIeHcaTa
B UT (cm. m. 2.3.13.6).

IOns yoobctBa obcayskuBanus Mpra-PYII pacmonaraTth Ha pacCTOSIHMM He MeHee
200 MM OT CTEH WM TPyOOIIPOBOIOB.

2.3.13.2 Upra-PYII ycraHOBUTb MeXAY MOBYMSI TMPSIMbIMU HUJIMHAPUYECKUMU
yuactkamMyu WT, uMmemommMMmu Kpyrjioe ceueHyue IO BCel JiMHE TpeOyeMoro IpsiMoro
yyacTKa, O M IIOcje pacxomomepa. BHYTpeHHUII HOMMHAJIbHBIM JOMaMeTp IIPSMBbIX
yuactkoB YT mosskeH 6bITh paBeH [Inu pacxomomMepa (cM. Tabuiry 5). [lomycTumoe OTKJIo-
HeHMe BHYTPEHHEro HOMMHAJbHOTO auaMeTpa mpsiMbiX yuyacTkoB UT He MOJIKHO ITpeBbI-
matb *1 % IInu pacxogomepa.

Tabanuma 5 — HoMuHAAbHBIN AMaMEeTp NPAMBIX YUYAaCTKOB
U3MEPUTENbHOTO TpPybompoBOIa

Oy | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 700 | 800
HOma | 25 | 32 | 40 | 50 | 80 | 98 | 148 | 200 | 257 | 310 | 406 | 510 | 698 | 796

[Tog mpsiMbIM yYacTKOM MOHMMAIOT MPSIMYIO TPyOy, He comepyKallyl0 MeCTHBIX CO-
npotusiennn. T nepen pacxomioMepoM CUMTAIOT MPSMBbIM KPYTOBBIM LIVUIMHADPOM, €CJ/in
pe3yJibTaThl U3MepeHiA He MeHee YeThIPEX NMaMeTPOB, M3MepEeHHbIX MO, paBHbIMU YTIJia-
MM B CeUeHMSX HeloCpeACTBEHHO Iepes, pacxofAoMepoM U Ha paccrosinum 2 Iy ot pacxo-
IoMepa, OTJIMYAIOTCS OT CpefHero aAuameTpa He Oosee yem Ha 1 % (@i TpyO nyaMeTpoM
1o 50 MM BK/IIOUMTEbHO — He 6osiee uem Ha 0,5 MM). OBaJIbHOCTb U Pa3sHOCTEHHOCTh
TpyO He IO/DKHBI BBIBOAUTH pasMep TpPyO 3a IperesbHble OTKJIOHeHUs 1o nuametpy. UT
IIOCJ/Ie pacxofoMepa M Ha y4dacTKe, pacnosyioskeHHOM pnajee 2 [y, cumTaTh LWIMHIpUYE-
CKMM, €CJIM 3TO MOATBEP>K1aeTCs BU3yaJIbHBIM OCMOTPOM.

2.3.13.3 OTBeTHble (uiaHIIbI TPyOONpPOBOAA [MOJIKHBI COOTBETCTBOBATb MCIIOJIHE-
uuto E mo 'OCT 33259.
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SAIIPEIITAETCH:

@ - lepekoc ¢uiaHIleB Ha TPYyOe;

- HaIlJIbIB CBApHBIX IIIBOB C BHYTPEHHEN CTOPOHBI;

- HaJIMuMe CTyTeHeK B MeCTe CTBIKOB TPyObl C OTBETHBIMM (JaHIIAMMU U
MHBIX edeKTOB, HapyIIAIIUX YKa3aHHYI0 GOpMY MPSIMbIX Y4aCTKOB

SaTH)KKy ra€k BbBITIOJIHATDL B IOPAAKE, IIOKA3aHHOM Ha PUMCYHKeE 2.

Pucynok 2 — TlopsimoK 3aTSIKKU Traek

BHYyTpeHHMIT AyaMeTp YIUIOTHUTEIbHBIX MPOKIAAOK MeXAY (aHIaMu ITOKeH ObITh
paBeH BHyTpeHHeMy auametpy UT.

= SAITPEHNIAETCS BecTu «IIpMXBaTKy MO MeCTY» OTBETHBIX (uiaHIleB Ha TPyOoO-
@ IIPOBOJIE C MCITOIb30BaHMEM pacxomomepa. JJist 9Tou e Heo6XOaMMO U3TOTO-
BUTb WIN 3aKa3aThb MMUTATOP PACXOIOMepPA C COOTBETCTBYIOIIVMM IrabapUTHBIMMU
U TIPUCOEIVHUTEIbHBIMIM pa3mMmepaMu.

2.3.13.4 Inuna mpsmoro yuactka UT mnepen Wpra-PYII momkHa ObITh He MeHee
20 Hy. ITpu ycraHoBke cTpyeBbinipsavuTeis nepen Mpra-PYII gauny npsmoro yyacTtka J0-
myckaetcss ymMeHblUTb 10 10 Hy. [auHa npsimoro yyactka nocie Upra-PYII momkHa co-
CTaBJISITh:

- st Oy80 m 6osiee — He meHee 10 [y (ripu ycTaHOBKE CTPYEBBIPSIMUTEIISI — He

MeHee 5 [ly);

- mst My25, Oy32, Oy40 un Ty50 — He menee 5 [ly.

HormyckaeTcsi OTKJIOHeHMe IJMH MpsiMbiX yuyacTKoB VT B CTOPOHY yMeHbllIeHUs, He
6osiee 2 %. B cTopony yBesmueHus OTKJIOHEHM e He HOPMUPYETCS.
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2.3.13.5 Ha paccrosuumu 6osee 2 [y oT ycTaHOBJIeHHOro pacxomomepa UT mosker
6bITh cocTaBHbIM. Ecyti pasHuiia muameTpoB cocTaBHbIX yactent WT mpesbinaer 1 %, mo-
ITyCKaeTcsl MpyMeHeHMe KOHYCHbIX ITepexoioB.

PasMepr KOHYCHBIX ITepeXoaoB OOJIJKHBI COOTBETCTBOBATL YCJIOBMAM:

D,
1,0<—<1,1;
D

roe D1 — meHbIMiI BHYTPEHHMI IMaMeTP KOHYCHOTO Iepexofa, MM;
D2 — Gosblinii BHYTPEeHHMI OyaMeTp KOHYCHOT'O Tlepexoa, MM;
[k — nyiMHa KOHYCHOTO Iepexoja, MM.

KOHYCHI)IQ nepexoabl, COOTBETCTBYIOIIME 3TUM YCJIOBUAM, HE SABJIIIOTCA MECTHbIMU
COIIPpOTUBJIEHUAMM.

: BHUMAHUE!

KoHycHble mepexonbl, HE COOTBETCTBYIOIME YKA3aHHBIM YCJIOBUSIM, SIBJISIFOTCSI
MECTHBIMM COITPOTUBJIEHUSIMU M INOJIKHBI YCTAHABIMBATbCSI TOJIBKO 3a Ipejesia-
MM yKa3aHHBIX B II. 2.3.13.4 MpsMbIX YU4aCTKOB.

2.3.13.6 IIpu HeoOXOmMMOCTH mepem, MPSIMbIM YYaCTKOM TPYyOOIIPOBOAA IO PaCXOmO-
Mepa MOXKeT ObITb CMOHTMPOBAH KOHAEHCATOY/IOBUTEIb ¢ YKJIOHOM *30 ° (cm. IIpuioske-
Hue P).

Ilo Tp@6OBaHI/IIO 3aKasuyKa MOXKeT ObITh YCTaHOBJIEH d)M)Ipr OJId OUMCTKU Cpeabl OT
MeXaHN4YeCKMX HpMMECQI?I.

IIpumeuanmue!
@ Hayrume mian orcyTcTBue GpuabTpa Ha pabOTy YJIBTPa3BYKOBOI'O pacxogomMepa He
BJIVISIET.

2.3.13.7 Kopnyc pacxomomMepa 3a3eMJINTb MeOHbIM ITPOBOAOM.

BHUUMAHME! OnacHOCTh NOpakeHUs JIeKTPUIECKUM TOKoM!
CeueHle ITPOBOZA 3a3eMJIeHNSI JO/DKHO ObITh He MeHee 1,5 MM
ComnporusiieHne 3a3eMjIeHMs JOIKHO ObITh He 6osee 4 OM.

2.3.14 MoHTaK JaTumKa JaBJIeHMS

2.3.14.1 JaBneHne cpenbl u3MepsroT Ha npsimom ydactke MT Ha paccrosiHum He 60-
nee 5 [ly BbIllle IO TIOTOKY OT pacxomomepa. OTBepcTue AJisi OTOOpa JaBeHMs TOIKHO
YIOBJIETBOPSITH TPEOOBAHMSIM HOPMATUBHOM U TEXHUYECKOM JOKYMEHTALIVMN.
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2.3.14.2 Tlpu pacnosioskeHuu gatumka nasiaeHus Huske Mpra-PVYII, nns koHgeHCupy-
IOIIVXCS CPe, B BBIUMC/IUTEb HEOOXOAMMO BBECTY KOPPEKIMIO Ha BBICOTY CTOJIOA SKMIKO-
¢t (CM. 9KCIUTyaTalMOHHYIO JOKYMEHTAIIMIO Ha BeIYMCIUTENb «pra-2» wim gpyrom BbI-
YMCJIATEJIb, IPUMEHEHHBIN B KOMILJIEKTe). B mpoTuBHOM CiTyuae BO3MOSKHO MCKasKeHue I10-
Ka3aHu 110 JaBJIEHUIO.

2.3.15 Mo#nTask TepMonpeodpa3oBaTeisi COMPOTUBIIEHMS

2.3.15.1 Temnepatypy cpenbl u3MepsioT Ha mpsMom yuactke WT 3a pacxomomepom,
Ha paccTosiHMM He 6ostee 6 [ly.

2.3.15.2 YyBCcTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT TepMOIIpeoOpas3oBaTeisi MOrpy3suTh B TPyOOIpo-
BOJ, (IMPOTOUHYIO YaCTb pacxofoMepa) HeloCpeaCTBEHHO MM B b3y (kKapmaH) (IIpuno-
skerme K), nuamerp Kotopon moyskeH ObiTh He 6osee 0,13 Iy, Ha rmyouny ot 0,3 Iy mo
0,7 Iy. JomyckaeTcs yBeJMUeHME OMaMeTpa I'Mjb3bl TepMomnpeoOpasosarenss no 1/3 Iy,
eCJIM OHAa YCTaHOBJIEHAa Ha IPSIMOM YUYacTKe 3a pacxomoMepoM Ha paccTossHuu ot 3 Iy mo
5 Oy.

2.3.15.3 IIpu ycTaHOBKe UyBCTBUTEJILHOTO 3JIEMEHTA TepMOIIpeoOpa3oBaTesis B TU/Ib-
3e 00eCITeunTh HAJEKHbIN TEIJIOBOV KOHTAKT MEKY UyBCTBUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM TE€pPMO-
npeobpasoBaresiss U pabodent cpemoil (Harmpumep, 3allOJHEHNEM TI'MJIb3bI ITOPOIIKOM Mem-
HbIM ['OCT 4960 mnu maciiom Typounnsivm ['OCT 32).

2.3.15.4 YyBCcTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT TepMOIIpeoOpasoBaTe/is PacIoOKUTh paauaib-
HO OTHOCUTEJIbHO OCU TPYOOITpoBO/a.

HomyckaeTcss HaKJIOHHAasl yCTaHOBKAa TepMOIlpeoOpa3oBaTesisi WM ero yCTaHOBKa B
13r1be KoJjieHa o OCU TPyOOIIpoBOia HABCTPeUy MOTOKY.

HormyckaeTcsl yCTaHOBKA TepMOIIpeoOpa3oBaTesisi B pacIllMpuUTesie, pasMeIéHHOM Ha
paccrosHuu ot 3 Iy po 7 Iy nociyie pacxogomepa (cM. IIpunoskenue I1.3). ['eomerpuue-
CKM€e XapaKTepPUCTUKM PaCIIMPUTENIST TOJKHBI 0OeCIeurBaTh BBIIOJHEHME TpPeOOBaHMIA
m. 2.3.15.2.

2.3.16 DnekTpudeCcKuii MOHTaK

2.3.16.1 Upra-bIl oTHOCUTCST K 2JIEKTPOOOOPYIOBAHMIO OOILEro Ha3sHAUEHMs U JI0JI-
’KE€H YCTaHaBJIMBATbCSI BHE B3PbIBOOIACHBIX 30H.
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a BHIUMAHMUNE!
- Pexomennyemas gymHa jHumM cBssu mexxay BP-100 PY u 61okom mmra-

A
HusE — He 6osiee 300 M, HO MOXKET ObIThb YBeJMUYeHa MPU YCIOBUM yCTOM-
YMBOM CBSI3Y MEKIY IBYMS U3HEIMUSIMMA.

- MoHTaX JIMHUIA CBSI3YU MPOU3BOAUTH C MCIIOJIb30BAaHMEM 3KPaHUPOBAHHBIX
MIPOBOJOB M/MJIY BUTBIX TIap.

- Buenumit guamerp Kabesis JOKEH COCTaBIATb OT 3 A0 5,3 MM, uTo obec-
IeuyBaeT repMeTMUYHOCTh BBoga Kabess B BP-100 PV.

- CeueHme XU Kabesst CBSI3M [IJIT MHQPOPMAIMOHHBIX BBIXOIOB TOJIKHO
ObITb He 60s1ee 1,5 MM

- CymMMapHOe COMNpOTUBJIEHME SKMJI Kabeslsi M BXOOHOTO COIPOTUBJIEHMS
YCTPOMCTBA He NO/KHO mpeBbIiiath 100 Om.

C menpio 3alIUThI Kabejast OT MeXaHMYeCKUX ITOBPEXIEHUM PEKOMEHIYETCS ero
IIPOKJIagKa B TpyOe Wi B MeTaJIOPYKaBe.

2.3.16.2 DnekTpuueckuii MOHTaXK pacxomomepa mcnonnenmit C1, C2, C3, C4, C5, C6
C YACTOTHBIM BBIXOAHBIM CUTHAJIOM IIPOMU3BOIUTH B cooTBeTCTBUM C IIpunoskenuem B.1.

2.3.16.3 DnekTpuueckuit MOHTaxK pacxomomepa ucrnosHenuss C7 (6e3 Upra-bIl), c
YaCTOTHBIM BBIXOJIOM, IIPOU3BOAUTb B COOTBETCTBUM C IIpuokenmem B.2.

ITpumeuanme!
a BbrIxomHOM Kackaj IMpeICcTaB/IsIeT CO00M CXeMY C ONTPOHHBIM BbIXOIOM.

2.3.16.4 DnexkTpuueckuii MOHTaXX pacxomomepa ucnoynHennin Cl1, C2, C3, C4 c To-
KOBBIM BBIXOIHBIM CUTHAJIOM IPOU3BOIUTH B cOOTBeTCTBUM C [Ipmioxkennem B.3.

IIpumevanue!
CursHaJsi MoCTOSIHHOTO Toka (opmupyeTtcst 6;10komM « AB-2», moak/IouaeMbIM K
Wpra-bII.

2.3.16.5 DnekTpuueckuii MOHTak pacxomomepa ucronHennuss C7 ¢ TOKOBBIM BbIXOI -
HbIM CUTHAJIOM ITPOU3BOIUTH B cooTBeTCTBUM C [Ipmioskennem B.4.

2.3.16.6 DnekTpuueckuii MOHTaxK pacxomomepa mcnonnenumit C1, C2, C3, C4, C5, C6
¢ 1IMGPOBBIM BBIXOIHBIM CUT'HAJIOM ITPOM3BOAUTD B COOTBETCTBMMU C [Ipunoskennem B.6.

2.3.16.7 DnekTpuueckuit MOHTaXX pacxomomMepa ucnosHennsi C7 ¢ 1uppoBbIM BbIXO-
IIOM ITPOU3BOAUTH B COOTBeTCTBUM C [Ipunoxkennem B.7.

2.3.16.8 DnekTpuueckuit MOHTaXX pacxomomepa ucnoynHenus: C7(H) mpousBoauts B
coorBercTBUM ¢ ITpmnoskennem B.10.

2.3.16.9 Onektpuyeckuit MOHTaxK pacxopomepa ucrnonHenns: C8(H), C8(HU) mpous-
BOIUTH B cooTBeTcTBUM C [Ipnnoxkennem B.9.
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2.3.16.10 Tepmornpeo6pasoBatenb mnopkiaouarb wim K BP-100 PY  (ITpunoske-
Hue B.6), unu yepes oTaesbHbIN 610K MckposaimThl ([Tpunoskenne B.5).
2.3.16.11 ITapameTpsbl 3/IeKTPUUYECKUX JIMHUM CBSI3U JOJIKHBI COOTBETCTBOBATb Tpe-
6oBaHuaM II. 2.2.2.3 Hacrosiiero PO.
2.3.16.12 Ilepen nepsoim noakiaodennem BP-100 PY k Upra-bBIl nmpoBepuTh BbINIOI-
HeHMe CJIeAYIONIX YCIOBUM:
- HanpskeHne Ha KoHTakTe X2.7 Mpra-BIl otTHocuTenbHO KOHTakTa X2.6 He IMpPeBbI-
maet +5,9 B;
- HanpsbkeHue Ha KoHTakTax X2.1, X2.3, X2.4 Hpra-bIl oTHOCuTe/NbHO KOHTaKTa
X2.2 He npessiiaeT +5,9 B;
- HanpsbkeHue Ha KoHTakTe X3.1 Upra-bIl orHocuTenbHO KOoHTakTa X3.2, Ha KOH-
takte X3.3 Wpra-BIl otHocuTenbHO KOHTakTa X3.4 U Ha KoHTakTe X3.5 Mpra-bIl
OTHOCUTEJIbHO X 3.6 He MpeBbIliaeT +24 B.

IIpumeuanmue!
Ecin ykaszaHHble pa3beMbI 3arTyIlleHbl ¥ B 9KCILTyaTallMy He UCIIOIb3YIOTCS, TO
JaHHbBIM BUJ, IPOBEPKU HE ITPOBOINUTb.

2.3.16.13 Tlocne mpoBeneHust aneKTpudyeckoro MoHTasxka (cm. Ipunoskenue B):
- mpousBecTu mioMmbupoBanue (cm. [Ipunoxkenne JI);
- IIPOBEPUTH COMIPOTHUBIIEHNME 3a3eMJIeHus CM. 1. 2.3.13.7.

2.4 TToaroroBKa K UCI0/Ib30BaHMI0. TpedoBaHMst 6€30I1aCHOCTH
2.4.1 DKkcrtyaraums pacxoloMepa paspeniaeTcsl TOJAbKO NP HaJUIMMU MHCTPYKLMU

10 TEeXHMKe 6e30ITaCHOCTM, YTBEPXKIAEHHOV PYKOBOAUTEIEM MPENPUITUSI-TIOTPEOUTENIS U
YUMTBIBAIOIIEN CrelnbUKy IpUMeHEeHMs] B KOHKPETHOM TEXHOJIOTMYECKOM ITpoliecce.

2.4.2 VIcToyHMKaMM OMACHOCTM TIPUM MOHTa)Ke, MCIbITAHUSX M OSKCITyaTaluu SB-
JITIOTCS JIEKTPUUECKUM TOK, B3PbIBOONACHOCTb OTHAEJbHBIX Cpefl, BbICOKME [aBjieHue U
TeMIepaTypa usMepsieMOu CpeJibl.

2.4.3 be3omnacHOCTb IPM 3KCILTyaTaluu 0b6ecrneunBaeTcs:

- IIpOYHOCThIO Kopnyca Mpra-PVII;

- M3OJISIIIMEN 3JIEKTPUUECKUX 1IeTel;

- HaZI€>KHBIM KpeIIeHreM IPY MOHTasKe;

- 3a3emsieHneM Kopmyca Mpra-PVII;

- 9JIEKTPUUECKOM ITPOUYHOCTBIO M COMTPOTUBJIEHNEM U3OJISILIUM JIEKTPUUECKUX IIeTIelt;

- MepaMM 0 06eCITeueHNIO B3pPbIBO3AIIMIIEHHOCT OOOpPYIOBaHMS, pacIiojararole-

rocsl BO B3PbIBOOITIACHOM 30HE, KOTOPbIe MOATBEPIKAEHbI HAIMYMEM TaOJIMYEK C Map-
KVPOBKOM B3pPbIBO3AIINTHI.

2.4.4 Tlo criocoOy 3aluThl YeJoBeKa OT MOPasKeHUsT IEKTPUIYECKMM TOKOM pacXo[o-

mep oTHOocuTcs K Kiaccy O mo I'OCT 12.2.007.0.
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2.4.5 Ha xopnyce Hpra-PYII umeercsa kjaemMma Ojis1 IPUCOEOVMHEHMS 3a3eMJISIIOIIETO
IIpOBOIHMKA. Pa3MellleHne pacxogomMepa IIpy MOHTaKe JOJIKHO 00ecIieunBaTh CBOOOTHBIN
IOCTYTI K 3a3eMJISIOIIEeN KiIeMMe.

2.4.6 Ilpu ucnbITaHUSIX, KCIUTyaTali, MOHTa)XXe ¥ PEMOHTe pacxofomepa HeobXo-
IMMO COOMIONaTh TpeboBaHMsI HOPMATUBHOM JOKYMEHTaLUM:

-I'OCT 12.3.019;

I'OCT 12.2.052;
- «IIpaBmJ1 TEXHMYUECKOM SKCIUTyaTallMM JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTPEOUTEIEN»;

- «ITpaBw Mo oxpaHe TpyHa Mpu 3KCITyaTallUy 3JIEKTPOYCTAaHOBOK »;

- «IIpaBuit mpotuBoOIOKapHOro pexkuma B Poccuiickon Demeparinmy»;

- «ITpaBu1 6e30macHOTO BeJeHMS Ta300ITaCHbIX, OTHEBBIX ¥ PEMOHTHBIX PaboT»;

- «ObmIMX MpaBMJT B3PhIBOOE30OITACHOCTM JIS1 B3PHIBOTIOSKAPOOITACHBIX XMMMUYECKUX,

HedTeXMMUIeCKUX U HedTernepepabaThIBAIOIINX ITPOM3BOICTB»;
- «ITpaBum1 6e30IMacHOCTM TIpY TTPOU3BOACTBE U MOTPeOIeHMM TTPONYKTOB pa3mesIeHus
BO3IyXa»;

- OTpaCJIEBBIX ITPaBII 6€30MaCHOCTH.

2.4.7 BoimosiHeHre paboOT JOKHO IPOM3BOAUTHCS TE€PCOHAIOM, ITPOIIEIIIM
MHCTPYKTaK 10 TEXHMKE 6€30IaCHOCTY B YCTAHOBJIEHHOM Ha MPEeIIPUSITUA ITOPSIIKE.

Eciu pacxomomep MCITONb3yeTCS IJISI M3MEPEHMST pacxofa KMCJIOpoaa, IepCoHasl, BbI-
TIOJTHSIIOIIMI PabOoThl 10 MOHTAaXKY, AOMOJHUTENbHO NOJIKEH MPOUTU MHCTPYKTAX IO Mpa-
BWIAM TeXHUKM 0e30MacHOCTM TIpM BBITIOJTHEHUM OTHEBBIX pabOT Ha MaHHOM OOBEeKTe.
MoHTak pacxomomepa U JeTajell KUCIOPOAOIIPOBOAa TPOU3BOOUTH TOJBKO B IPUCYT-
CTBUM CITEIIMaJIbHO BbIZ€JIEHHOTO OTBETCTBEHHOTO JIMIIA OT 00BhEKTa, Ha KOTOPOM ITPOU3BO-
IUTCS MOHTAaX.

MoHTak pacxomomepa U JeTajeil KUCIOPOIOIPOBOAA AOJIKEH ObITh HeMeIJIEHHO
MIpeKPAIIEH MMPU OTCTYIUIEHMM OT TpeOOBaHMI MHCTPYKIVMM Ha MPOBEIEeHNEe OTHEBBIX pa-
60T 1J1s1 TaHHOTO OObeKkTa, HecoOMoaeHU Mep 6e30IMacHOCTH, TPeayCMOTPEHHBIX Hapsi-
IOM-IOITYCKOM, a TaKsKe IMpY BOSHUKHOBEHUM OMACHbBIX CUTYaIIUIA.

2.4.8 Tlepconas, 06CTy>KMBAIOIINI PacXOAoMep, MOIKeH UMEThb AOITYCK IO 3JIeKTPO-
6e3omacHOCTM He HIsKe I rpymibl.

BHVUMAHHWE! OnacHOCTb MOPAKEHUS 3JIEKTPUUYECKUM TOKOM!
[IpodunakTuueckoe ob6CTy:KMBaHMe U yCTpaHeHne AeeKTOB JOJIKHO ITPOU3BO-
IUTbCSI TIPU OTKJIFOUEHHOM 3JIEKTPOIUTAHUMN.

2.4.9 ITyck pacxomomepa.

2.4.9.1 Tlepen myckom pacxomomepa HEOOXOIMMO:
- IIPOBEPUTDH MPABMILHOCTh MOHTAKa;

- IIPOBEPUTDb HAZEKHOCTD 3a3eMJIEHNSI;
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- IIPOBEPUTb UCIIPABHOCTb (T€pMETUYHOCTb) KabeIbHbIX BBOIOB M HAIEKHOCTD ITOJ -
coeMHeHMsT OTBETHbBIX UYacTel BCeX pa3b€MOB pacxomoMepa.

2.4.9.2 Tlocse npoBenmeHnst Bcex omnepaiuii corsiacHo 1. 2.4.9.1 nogarb HanpskeHue
nutauusi Ha Upra-bIl min HenmocpeacTBeHHO Ha pacxomoMep (B ciydae mcronHeHus C7,
C7(H)), BbimepskaTh pacxogoMep B TaKOM COCTOSHUM 15 MMHYT, IOC/Ie Yero pacxogoMep
rOTOB K pabore.

2.4.9.3 [InaBHO yBEeJIMUUTHL PacXofl M3MepsieMOi cpenbl M0 pabouero (He mOITyCKas
ITHEBMO- WIN TUIPOYAApPOB).

2.4.9.4 Y6eguTbCs, YTO pacxo[ M3MepsieMOl Cpeibl He ITPEBBIIIaeT MaKCMMAa/IbHO J10-
IIyCTMMOTIO ISl JAHHOTO THUIIOpasMepa, a TeMIlepaTypa U IaBJIEHME U3MEPSIEMOM CPEIbI
HaXOMSITCS B AOITYCTUMBIX IJISI JaHHOTO MCIIOJIHEHMSI pacxomomepa Ipenesnax. ITocie atoro
pacxofoMep CUMTAIOT IMYIIIEHHBIM B PaboTy.

2.5 Ucnonib3oBaHMe o0 Ha3HAYECHUIO
2.5.1 TToce cmauy B SKCIUTyaTaLMIO U IycKa paboTa pacxomoMepa OCYIeCTBIISIeTCS B

HeIpepbIBHOM aBTOMAaTMYECKOM peskuMe. BaammomeiicTBre 0OC/IY>KMBAIOIIEroO IepcoHaia
C pacxXomoMepOM CBOAUTCS K IEPUOAMYECKOMY CUMTBIBAHMIO JAHHBIX, a TAKXKEe OCMOTPY
COIIacHO II. 2.5.4.2.

2.5.2 CunTbiBaHMe TAHHBIX.

2.5.2.1 Pacxogomep mnepemaéT Ha BHEIIHME YCTPOICTBA CAEAYIOIIYIO MH(DOpMAIINIO:

- TeKYIIMIA OObEMHBIN PACXOM M3MEPSIEMON Cpelibl B pab0UMX yCIOBUSIX;

- TEMIIEpaTypPy M3MepsSIeEMON Cpembl;

- IaBJIEHME U3MePSEMOI Cpembl.

ITpumeuanmue!

0 IlaHHbIe IO TeMIIepaType U IaBJIEHUIO U3MEPSIIOTCS U IIepeaaroTCs Ha BHEIIHMe
YCTPOMCTBA TOJIbKO B TOM CJTy4yae, KOrfia B KOMILJIEKT IMOCTaBKY BKJIFOUEHbI COOT-
BETCTBYIOIIIME TaTUNKMA.

2.5.2.2 B BapuaHTe KOMIUIEKTALMM pacXogoMepa TepMOIIpeodpasoBaTeieM COIPOTHB-
JIEHUSI, TaTYMKOM OaBJIeHMsI C IMGPOBBIM BbIXOHOM M OyiokoM mutanuusi «Mpra-bBIl» mH-
dbopMmaliust Ha BHEIIIHEe YCTPOMCTBO (Harmpumep, BerancanuTesnb «pra-2») nepemaércs yue-
pe3 pa3bém X4 WMpra-BIl B mudposom Bune (Ilpunokenme B.6). Onucanue rnmpoTokosia 06-
MeHa gaHHbIMU cM. [Ipunoxkenue I'.

2.5.2.3 B BapmaHTe KOMIUIEKTALMM pacxomomepa 6e3 HaTuyka JaBjJIeHUs U TePMO-
Ipeobpa3oBaTesIsi COMpOTHUBIeHNs, HO ¢ 610koM ruTauus «Mpra-BIT» (ITpunokenne B.1),
OO MPU KOMIUIEKTAIlMM pacxooMepa TepMoIpeobpa3oBaTesieM COMPOTUBJIEHNS, TaTUM -
KOM JaBJIeHMsI C TOKOBBIM BbixomoM 1 Gyiokom mutanus «Mpra-BIT» (ITpunoskenue B.5),
mHbopMalMs Ha BHeEIIHee YCTPOMCTBO Nepenaetcs uyepe3 pasbeéM X4 Upra-bIl B yactor-
HOM BUJe. DJIEKTPUYECKME XapaKTePUCTUKM CUTrHaIa cM. 1. 1.3.8.3.
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Inst ucnonmrenus F1100 onpenenenne pacxomga mpy pabounx YCJIOBUSIX IO BIXOTHOM
YyacToTe pacxofomepa IMpou3BOAIT 1o popmyrie:

Q=k-(f—100), (5)

rae f — BbIXOOHAs yacToTa, [';
k — xoapduiment npeobpaszoBaums. 3HaUeHMsT K OIS KaKAOTO M3 TUIIOPA3MEPOB
pacxomoMepa MpuBeIeHbl B TabuIie 6.

Tabnunma 6 — KosdbuunmeHnrt npeobpasoBaHUA
KosddummenTt npeodpasoBanns Kk,
Iy, MM m/(aTm)

Juamna3soH 1 Huamna3oH 2

25 0,03 0,02

32 0,16 0,12

40 0,24 0,18

50 0,4 0,3

80 1 0,8

100 1,6 1,2

150 4 3

200 10 8

250 16 12

300 20 15

400 32 24

500 50 40

700 50 50

800 50 50

IIpumeuanmne!
0 B ciryuae eciivt BepxHUI Tpeies M3MepeHusT pacxoia He COOTBETCTBYeT Tabu-
e 2, K03pPULMeHT MPUBOAUTCS B ITACIIOPTE Ha pacxogoMep.

Ins uconmnennst F1000 onpenesienne pacxoma mpy pabounx yCIOBUSIX 11O BBIXOTHOM
YacToTe pacxomoMepa IIPoM3BOIAT 110 popmyiie:

Q=k-f. (6)
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2.5.2.4 Tlo Tpe6oBaHMIO 3aKa3uMKa PacXOmOMep MOXKET ObITb IOCTaBJIEH C UMCIOUM-

MYJIbCHBIM BbIXOAHBIM curHasaom (ucronHenue FO). [leHa mmirysibca 3aBUCUT OT TUIIOpa3Me-

pa pacxogoMepa U IIpuBeaceHa B Ta6)'II/ILIe 7. BbI60p LE€Hbl MMITYJIbCa OCYIIECTBJIACTCA B 3d-

BUCMMOCTU OT TUIIa BHEIIHEI'O YCTpOﬁCTBa.

Tabnuma 7 — llena mMnyabca OJAS rasoob6pasHBIX Ccpepf
1y, Ilena YacToTa MMy, IbCOB Ilena YacroTa MMny/1bCOB
MMITYJ/IbCa, npu MMITYJIbCa, npu

MM M’/MMII Omax, I'ng M>/UMIT Omax, I'ng

25 0,01 2,78 0,0001 278

32 0,01 4,44 0,0001 444

40 0,1 0,667 0,0001 667

50 0,1 1,11 0,0001 1110

80 0,1 2,78 0,001 278

100 0,1 4,17 0,001 417

150 1 1,11 0,001 1110
200 1 2,5 0,01 250
250 1 3,33 0,01 333
300 1 4,44 0,01 444
400 10 0,833 0,01 833
500 10 2,22 0,1 222

700 10 3,33 0,1 333
800 10 3,33 0,1 333

”l Ipumeuanue!

Llena umnynvca moxcem 6vimo ygenuuena 8 10, 100, 1000 unu 10000 pa3s, Ho He Gonee uem 00
100 m’/umn.

2.5.2.5 Ina ucnonuenns 120 onpenesnenne pacxoma mpy pabounx yCAOBUSIX IO CHJIe

BBIXOIHOI'O TOKA pacxomoMepa IMPOU3BOAUTDb M0 GopMy/IaMm:

HbIN

(I-4)-Q
Q:Tnm ; (7)
rae [ — cuiia BIXOOHOTO TOKa, MA;

Omax — 3HAYEHMEe MaKCYMMAaJIbHOI'O pacxoda IJIs JaHHOTO TUIIOpa3Mepa.
2.5.3 unukauys gaHHbIX.

2.5.3.1 Pacxogomep ucnonnenuii C1, C1M, C3, C3M, C5, C5M umeer OBYXCTpOUY-
JKKMW, pacmonoskeHHbIN Ha MepenHen nanesu Mpra-bIl.
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Pacxomomep ¢ mogudunypoBanHbiM BP-100 PY ucnonuennuss MU umeet nByxcTpou-
b JKKU, pacnonoskenHbit Ha nepenHen rmaxneau BP-100 PV.

B 3aBuCMMOCTM OT MCHOJIHEHMSI pacxofoMepa M YCJIOBUM 3aKas3a B BEpPXHEN CTPOKe
JKKU HermnpepbIBHO OTOOpaskaeTcs TeKylllee 3HaUeHMe pacxoa U3MepsieMoy cpefibl B pabo-
4MX YCIOBMSX, B M>/4ac, UM TeKylllee 3Ha4eHMe Pacxofa U3MepseMoii cpelbl, IpUBeeH-
HOe K CTaHJApTHBIM YCJIOBMSM, B M>/dac MM KI/4 IJIsl Ta3000pasHbIX cped M B T/4 WIn
I'kasn/u o1 mapa 1 >KUAKUX Cpe]l.

B 3aBUCMMOCTM OT MCIIOJIHEHMS pacXOomoMepa M YCJIOBUM 3aKa3a B HIMKHEM CTPOKe
JKKU otobpaskaeTcst M3MepeHHbII 00BEM B pabOuMX yCIOBUSIX HAPACTAIOIIMM MTOIOM C
MOMEHTA ITyCKa PacxofoMepa, B M°, WIM M3MepeHHbI 00bEM, IIPUBEIEHHbI K CTaHLapT-
HBIM yCJIOBMSIM, HAPaCTAIOILMM MTOTOM C MOMEHTA ITyCKa PacxofoMepa, B M° WM KI/4 JJIs
ra3000pa3sHbIX Cpeld M B TOHHAX MM ['Kajl ojist mapa U SKMAKUX Cpefl.

Mepuaronias 3Be3mouka B KoHile HykHel cTpoku JKKU cooTBeTcTByeT HOpMaJIbHOMY

MPOIIeCCY U3MEpPEHMNA.

B BepxHen crpoke JKKU Takske MOTYT OTOOpaskaTbCsl CAeAyIOIe COOOIIeHMSI:

- «CuUrHam oTCyTCTBYeT» — B CJIyuae, KOIJla CUT'HAJI OT pacxXomoMepa He MOCTYIIaeT;

- «CurHan BHe OmamasoHa» — B CJIyyae, KOIIa BeJIMUMHA YaCTOTHOIO CHUTHaja OT

pacxomomepa mnpesbiiaer 1000 I',.

[Ipu nosiByieHMM JTII0O0TO U3 ITUX COOOIIEHNN MTOICUET HAPACTAIOIIETO UTOTa BPEMEH -
HO OCTaHaBJIMBAETCS A0 MOSBAEHMS UM HOpMa/IM3alUy CUTHaJIA.

2.5.3.2 Pacxomomep ucnonuennit C2, C2M, C4, C4M, C6, C6M, C7, C7(H), C8(H)
u pacxogomep ¢ monuduuympoBanHbiM BP-100 PY ucnonnennss M JKKU He umeet. Unan-
Kals OCYILECTBJISIeTCS BHEIITHUM PErUCTPUPYIOIINM YCTPOMCTBOM (BBIUMCIUTEIEM, KOP-
PEKTOPOM M T. I1.).

2.5.4 Obecmeuenne B3pbIBO3AIUIIIEHHOCTI IPU SKCIUTYaTallAMN.

2.5.4.1 DxkcryaTaliMio pacxomoMepa MOocCje MOHTayKa M BBIITOJIHEHUS MepOIPUSTHUI
10 TeXHMKe 6e30MMacCHOCTY ITPOU3BOIST C COOMIONEHEM TPpeOOBaHUI JOKYMEHTOB, YKa3aH-
HbIX B II. 2.4.6 HacTosero PO, a Takyke JOKYMeHTaUMM HA JATUUKU JaBJIeHUS U TeMIiepa-
TYpbl ¥ MHOE 000pynoBaHMe (IIPU UX HAJTMUUM B KOMILJIEKTE MTOCTaBKM).

2.5.4.2 Tlpu skcIuTyaTalyuy pacxogoMep IMOABepraioT MepUOgMUeCcKUM MPOPMUIaKTH-
yeckuM ocMoTpam. [Ipu ocMoTpe pacxomomepa IMpoOBePSITh:

- COXPAHHOCTD IIJIOMO;

- OTCYTCTBYE OOPBIBOB MJIM ITOBPEKIEHUI MU3OISLINY COEIVNHUTEIbHBIX JIMHUI;

- HaIE€;KHOCTDb MOOK/IIOUEeHMS Kabeiel;

- OTCYTCTBME OOPBIBOB 3a3eMJISIIOIIVIX TTPOBO/IOB;

- COMNpOTMBIeHNe 3a3eMiieHus (cM. 1.2.3.13.7);

- OTCYTCTBME BMSITUH, BUAMMbBIX MEXaHNYECKUX IMOBPEKIEHMUI KOPITYCOB COCTAaBHBIX

yacTeil pacXomoMepOB.
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3 TexHnueckoe 00CTY)XMBAHUE U PEMOHT

3.1 Oourme ykasaumsi

3.1.1 Ilepen mpoBemeHreM JIIOObIX pabOT HEOOXOAMMO BHUMATEIbHO U3YUUTH HACTOSI-
iee PO.

3.1.2 PekoMeHayeTCsl BECTU YUYET pabOThl M BpeMeHM HapabOTKM pacxoaoMepa B CO-
OTBETCTBMUM C M. 8 TTACIOPTa, YUET TEXHUUECKOTO OOC/TY;KMBAaHMS — B COOTBETCTBUM C II. 9
racropTa.

3.1.3 [Ipu sxkcmtyaTalmMyu pacxofoMep MOABEPraloT MepuoanueckuM ImpoduiakTmye-
CKMM OCMOTpaM (coriacHo 1. 2.5.4.2) He peske IByX pas B rof.

3.1.4 PemoHT pacxogomepa IIPOM3BOOMTb B COOTBETCTBUM C TpPeOOBAHUSIMMU
['OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «BspbiBoonacHbie cpenbl. Yactb 19. PemoHnT,
IIOBEPKA ¥ BOCCTaHOBJIeHMEe obopymoBauusi», [1YD u [IOTO3.

3.1.5 Texuuueckoe OOCIYKMBaHME U PEMOHT JaTuMKa JaBJEHUS ¥ TepMOIpeobpaso-
BaTeJIsl COMPOTUBJIEHMSI, BXOISIIMX B COCTaB pacxomoMepa, IIPOBOIUTh B COOTBETCTBUMU C
9KCILIyaTalMOHHOM JOKYMEHTAalMel Ha HUX.

3.1.6 Pemont Mpra-PY MoskeT NMpou3BOOAUTDL IpeaNpUsITUe-U3TOTOBUTEb WU TIpe-
TIPUSITUSI, UMEIOIIIie COOTBETCTBYIOINIYIO JIMIIEH3MIO, IO COIVIACOBAHMIO C IpeINpusTeM-
M3TOTOBUTEJIEM.

¢ SATIPEIINAETCS skcrutyatanys pacxomomepa ¢ MOBPEXIEHUSIMU Y HeUCITpaB-
a HOCTSIMU.

3.2 DKcIUTyaTalMOHHAA AMArHOCTUKA
3.2.1 OkcryaTaliMOHHYIO0 AMarHOCTUKy Kpra-PY mpoBopsT C 1iesblo MpOBepKu [0-

CTOBEpPHOCTM IMTOKAa3aHUI pacxogomepa.
3.2.2 Heo6GXooMMOCTh M IEePUOAMYHOCTD SKCIUIYaTallMOHHOM OMAarHOCTUKM OIIpeje-
JisleT TIOTPeOUTEb.
3.2.3 Jlig mpoBeneHus AUMarHoCTUKY HEOOXOAMMbI:
- 1 poBoi ocuusiorpad, UMeIOIINI He MeHee TPEX KaHaIOB ¥ BO3MOKHOCTb BHEIII-
Hel CMHXPOHM3aLNN;
- IIK co cnenpyromum I10:
1) onepanmonnass cucrema Windows XP (1 Bbime), npainBep Cypress Suite
USB 3.4.7, mporpamma «Kanmnbposka Upra-PV»
WU
2) omepalMoHHas cucTemMa Ha 6ase simpa Linux, maket wine 3.12 (u Bblllie), gpa-
Bep Cypress Suite USB 3.4.7, mporpamma «Kanmbposka Mpra-PV».
3.2.4 [Ins mpoBeneHMs SKCIUTYyaTallMOHHOM OMArHOCTUKM CHSATh BEPXHIOK KPBIIIKY
BP-100 PV.
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3.2.5 [Ins gyMarHOCTMKY KayeCTBa CUTHAaJIa OOMH IIYIT ocLuiiorpada MOOK/IIOUNUTb K
pazbemy «AHAJIOT.», BTopoi1 1y — K pazbeémy «ILITUDP.», Tpetuit — K paspeémy «YPO-
BEHDb», BHeIIIHIOI0 CMHXPOHM3AIMIO ociiM/iorpada nogkaountb K pazbemy « CUHXP.».

Ha ocummiorpade BKIIOUUTD BHEIIIHIO CMHXPOHU3AIINIO.

IvarHocTuky KadectBa curHaja Vpra-PVY mnpowusBopsT 1o JaHHBIM I'padUKOB Bpe-
MEHHBIX 3aBMCHMMOCTENM Ha 9KpaHe ocuuiorpada :
- QHAJIOTOBOT'O CUTHajJla Ha BXOIe KOMIIapaTopa, COOTBETCTBYIOIIEIO YCUJIEHHOMY

CUTHAJTy, U3JIyUEHHOMY ¥ TIPUHSATOMY I1b€303JIEKTPUUECKMMU TTpeobpa3oBaTessiMu
MIOIIePEMEHHO;

- CUTHAJTy, COOTBETCTBYIOILETO YPOBHIO CPaBHEHMSI KOMIIapaTopa;

- MG POBOro CUrHaja, perMCTPUPYEMOTO Ha BbIXOJle KOMITapaTopa.

[Tprmepsl rpadKOB BpeMEeHHbBIX 3aBUCMMOCTEN MMPUBENeHbl Ha PUCYHKaX 3 1 4.
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/ \ / \
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PucyHnok 3 — [IumarHocTMKa KayecTBa CUTHamIa

[TyHKTUPHOM JIMHMEN Ha PUCYHKe 3 BbIJIeJI€H CUTHAJ Ha MepenaTumke, ITPUX-TTyHK-
TUPHOM JIMHUEN — CUTHAJI Ha IPUEMHMKE.

Il oripenesieHNs BpeMeHM paclipoOCTpaHeHUs YIbTPa3ByKOBbIX MMITYJ/IbCOB B TIOTOKE
rasa ¥ pacxofa rasa B pabounx yCJOBUSIX MCIIOJIb3YeTCsl CUTHAJI Ha TIPUEMHMKE.

B coorBercTBUM C nipuHATBIM B Mpra-PV anroputmom msmepenusi pacxoma, uudpo-
BOJ CUTHaJ Ha NMPUEMHMKE MOJDKEH COMepskaTh YeThbIpe MuKa (CM. PMCYHOK 4), COOTBET-
CTBYIOIIMX YETBIPEM JIOTMUECKUM eayHuiiam. OTCyTCTBME YEThIPEX MUKOB, X UCKasKeHUe,
nepuoavecKoe Mcue3HOBeHe, HeCTaOMIbHOCTD U T. Ji. CUTHAJIM3UPYET O HEKOPPEKTHOCTU
MIpOBeIeHNsT AMarHOCTUKY MJIM O HeMCIIpaBHOM paboTe pacxomomepa.

3.2.6 [l nuarHOCTUKY OTHOIIEHMSI CUTHAJI/IITYM LIyT ocHuiIorpada moakatounTb K

paspeémy «AHAJIOT.», BHEIIIHIOIO CMHXPOHM3ALMIO OcIHuiorpada MOIK/IIOUNUTb K pasb-
emy «CUHXP.».

Ha ocupuiorpade BKIIOUATD BHEIIHIOI CMHXPOHMU3AIINIO.
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CoOTHOIIIeHNe «CUTHAJI/IITYM» YCUJIEHHOTO aHaJIOTOBOTO CMTI'HAJIa Ha BXOAe KoMIlapa-
TOpa OILIEHMBAIOT 110 OTHOIIIEHMIO JJIMH OTPE3KOB a U b (cM. pucyHOK 4). JIymHa oTpeska a
COOTBETCTBYET MMHMMAJbHOMY 3HAUYEHMIO ITOJIE3HOTO CUTHAJ/Ia Ha BXOMAEe KOMIIapaTopa,
IJIMHA OTpe3ka b — MaKCMMaJbHOMY 3HAUE€HMIO YPOBHS ITyma (IIpM OTCYTCTBUM TOJI€3HO-
ro CUTHaJja).

s HopmasibHOM paboTsl Mpra-PY cooTtHoiienmne a/b 1oasKHO 6bITh He MeHee 20.

4.5
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PucyHok 4 — [IuarHoCTMUKA OTHOIEHUSI «CUTHAJ/UIYyM»

3.2.7 [Ins ouarHOCTUKY OTHOIIIEHMSI CKOPOCTM Tasa II0 aKyCTMUYeCKOMY KaHaly K
cpefHel CKOPOCTH ra3a B YIbTPa3BYKOBOM ITpeobpa3oBaTesie pacxofa U CKOPOCTU PacIpo-
CTpaHeHUsl Y/IbTPAa3BYKOBBIX MMITYJIbCOB IPY TOMOILM ITporpamMMaTropa M3 KOMIJIEKTa I0-
craBku noaxaountb [IK k paspveémy «IIporpammarop» Mpra-100 PY u 3anyctuth oT nme-
HM AgMuHMCTparopa (OJjs1 orepaioHHbIX cucteM ceMelctBa Windows) min ¢ mpaBamu
root (myst ormepanyoHHBIX cucteM Ha 6ase sapa Linux) IO «Kamm6poska Upra-PV»
(cM. pUCYHOK 5).

Ecnu nopktoyeHne ObI7I0 TpoK3BeleHO BepHO, TO B nojie « COM-TiopT» MporpaMmbl
TIOSIBSITCSI [T BBIOOpa mocienoBaTesbHbie mopThl [TK.

Bri6paTh HEOOXOAMMBIN MTOPT.

B mone «OctaHoButb uepes» mons «IIpoiiecc usMepenusi» BbIOpaTh MyHKT «N ce-
KyHI» i «N u3MepeHuit», BbIOpaTh 3HaueHue B rojie «N» 1 HaykaTh KHONKY «HauaTb».

PesysbraThl M3MepeHuii CKOPOCTM PaCIpOCTPaHEHMs] YJIbTPa3BYKOBBIX MMITY/IBCOB U
OTHOIIIEHMSI CKOPOCTM Ta3a 0 aKyCTMUYeCKOMY KaHa/ly K CpelHeli CKOPOCTM rasa B yJIbTpa-
3BYKOBOM ITpeoOpasoBaresie pacxoma OyayT oToopaskeHbl B mojissx « CKOpoCTh 3ByKa, M/C»
u «OTHolIeHMe ckopocTen ra3a» 1ojs «MPI'A-PY», cooTBeTCTBEHHO.
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Pucywor 5 — O6mun supg IO «Kanubposka Upra-PV»

3.2.8 DKCIUTyaTallMOHHYIO IMAarHOCTMUKY PacxomoMepa IPOM3BOIUTL B COOTBETCTBUM
¢ tpeboBanusasvu ['OCT 31610.19-2014/IEC 60079-19:2010 «BspsiBoomnacHble cpefbl.
Yactb 19. PemoHT, MoBepka 1 BoCcCTaHOB/IeHKe 06opynoBaHus», [ITYD u ITOTDD.

3.2.9 Tlocne nuarHocTuky 3akpbITh KpbilIkKy BP-100 PY u omnom6upoBats (cm. [Tpu-
noxxenne JI).
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3.3 Bo3MokHbIe HEMCITPABHOCTHU U CIIOCOObI UX YCTPaHEeHUS
3.3.1 Bo3moykHble HEMCIIPABHOCTM PAacXofoMepa M CIIOCOObl UX yCTpaHeHUs MpuBe-

IIeHbl B Tabnuiie 8.
Tabnuma 8 —

YyCTpaHeHUS

Bo3MoOXHBIe HeMClIIpaBHOCTU M METOOBI UX

Bo3MoskHbIe
HEUCIIPAaBHOCTU

IIpuunua

MeTon,
yCTpaHEeHUS

[Ipu BKIIOUEHUMU
pacxomomepa
OTCYTCTBYET
BBIXOIHOV CUTHAJI

OO6pbIB B Kabesie MUTaHUS
pacxogomepa

YcTpaHUTh TOBPEKIEHMS
KabeJis

HeucnpaBeHn 610K nuTaHms
pacxomomMepa

3aMeHUTb UJI TTPOU3BECTU
peMOHT O6710Ka MUTaHUS

HencnipaBen npegoxpanu-
TeJib 6JI0Ka MUTaHUS

3aMeHUTh IMpegoxXpaHnTe/Ib

Bpoiiien 13 ctpost nepBuy-
HbIVI TpeoOpa3oBaresib pac-
xoma

[IpousBecT peMOHT pacxo-
JoMepa CUJIaMM OpraHm3a-
LMY, UMEIOIIe JIULIeH3UIO
Ha IIPOU3BOACTBO TAKOTO
pona paboT

BpixogHou curdan Hectabu-
JIeH

HexkauecTBeHHbI KOHTAKT B
OIHOW U3 JIMHUI CBI3U

[TpoBepUTh IMHUM CBS3U

HekauecTBeHHOe 3a3emiie-
HUe

[TpoBepuTh 3a3emieHMe

Heucnpasen 610K nuTaHus
pacxomomMepa

3aMeHUTb UJI TIPOU3BECTHU
PEMOHT 0JIOKA MUTaHUS

Bpiiien 3 ctpost nepBuy-
HbIN ITpeoOpa3oBaTesb pac-
xofa

ITpousBecTt peMOHT cua-
MM OpraHusaluy, UMeroLIen
JIULIEH3MIO Ha TIPOM3BOACTBO
TaKoOro poxa paboT
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4 XpaHeHMe ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHUE

4.1 ITpaBuia xpaneHUs
4.1.1 YcnoBust XpaHeHMsI pacxomomepa B YIIAKOBAHHOM BMUJIE€ B YaCTU BO3OEMCTBUS

KJIMMaTUueCKnX (PakTopoB BHEIHEN Cpellbl AOJIKHbI COOTBETCTBOBaTh ycjoBusam 1JI mo
I'OCT 15150.

4.1.2 Bo Bpems XpaHeHMs pacxomoMepa He TpebyeTcs IpoBeieHNsT paboT, CBSI3aHHbBIX
C ero oOCay)XMBaHMEM WIM KOHCepBalyeil. Bo3myx B moMelieHnn He JOJIKEH COOepsKaTh
BT, TIAPOB KUCJIOT U II[eJI0Uel], a TaKyKe Ta30B, BbI3bIBAIOIINX KOPPO3UIO.

4.1.3 T'apaHTUITHBIN CPOK XpaHEHMs TIPY BBITIOJTHEHUYM YCIOBUII TAHHOTO pasjesia —
IIIeCTh MECSIIEB CO IHS U3roToByieHus. [1pu xpaHeHun 6oJs1ee IIeCTU MECSIIEB PacXOIOMep
IO/IKeH ObITh OCBOOOXKIEH OT TPAHCIIOPTHOM YIAKOBKM U TOMEIIEH Ha XpaHeHMe B Karu-
TaJIbHOE 3aKpbITOE TMOMeIlleHe OTaIlJIMBAEMbIX U BEeHTUJIMPYEMbBIX CKJIaIOB C KOHAUIIVO-
HIMPOBaHMEM BO3[yxa IIpyU TeMIlepaType oKpysKkaroiiero Bosayxa or 5 °C o 40 °C u oTHO-
CUTEJIbHOM BJIAXKHOCTM BO3ayxa mo 98 % mpu temmeparype miioc 35 °C, pacrnosioskeHHbIX
B JIIOOBIX MAaKpOK/JMMaTMUeCKMX paioHax. OOmme TpeboBaHMS K XpPaHEHUIO IO
I'OCT P 52931.

4.1.4 B 3uMHee BpeMs pacxolomep IOC/e pacllakoBKY BblIepsKaThb IIpU TeMIlepaType
ot 15 °C go 25 °C B Teuenue 24 4acoB, IIpM OTCYTCTBUM B OKPY’KaIOIIIeii Ccpee arpeccuB-
HBIX TIPUMeCeil.

4.1.5 Pacxogomep XpaHMTh Ha CTe/Ulaske. PaccTosgHue OT CTeH MM I0jia JOJIKHO
6bITh He MeHee 100 MM. PaccTostHME OT OTONMUTEIBHBIX YCTPOMCTB JOJIKHO OBITh HE MeHee
500 mm.

4.2 YcioBuUSI TPAHCIOPTUPOBAHMS
4.2.1 Pacxogomep TpPaHCIOPTUPOBATb B YIAKOBKE MPEAIPUSTUSI-USTOTOBUTENS B

KOHTeMHepax, 3aKPbIThIX KeJIe3HONOPOXKHbIX BaroHax, B TPIOMaX PEUHbIX M MOPCKUX CY-
OB ¥ aBTOMOOMJIbHBIM TPAHCIIOPTOM C 3allIMTOM OT aTMOC(EpPHBIX 0CaaKOB. TpaHCIOPTHU-
pOBaHMEe BO3MYIIHBIM TPAHCIIOPTOM JOITYCKAeTCs TOJIbKO B OTAIlJIMBAEMbIX T'€pMETU3UPO-
BaHHBIX OTCekax. TpaHCIIOPTMPOBaHMe 10 TPYHTOBBIM JOPOTaM JOITyCKaeTCsl B Ky30Be aB-
tomMobmIst Ha paccTosHyme 10 500 kM co ckopocThio 10 40 Km/u.

4.2.2 TIpu miorpyske 1 BbITPy3Ke pacxomoMepa cobJionaTh TpeboBaHMsI, OTOBOPEHHbIE
MaHUITY/ISIIIMOHHBIMM 3HaKaMy Ha Tape. Ciocob yKaagky pacxomoMepa B YIIAKOBKe Ipe-
MPUATUSI-U3TOTOBUTENSI HA TPAHCIOPTUPYIOIee CPeNCTBO MO/DKEH MCKIIIOYaTb BO3MOXK-
HOCTb €ro repeMeleHmsl.

4.2.3 YciioBusl TpaHCIIOPTMPOBAHMSI pacXoaoMepa B YacTM BO3OEMCTBUS MexaHMue-
ckux (akropoB — rpymnna C o 'OCT 23216.

4.2.4 YcnoBus TpaHCIIOPTUPOBAHMST pacxofoMepa B YaCTU BO3IEMCTBUS KauMMaTuue-
ckux (pakTOpOB Takue ke, Kak ycyiosus xpadHenus 1J1 mo 'OCT 15150.

4.2.5 Pacxomomep B YIIaKOBKeE /11 TPAHCIIOPTUPOBAHMS BbIIEPKIBAET:
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- BO3JIEIICTBME TEMIIEpATYp OKpysKalolero so3ayxa ot Munyc 55 °C go mwmoc 60 °C;
- BO3JI€JICTBME OTHOCUTEJIbHOM BJIAKHOCTM Bo3myxa o 98 % mpu TemmepaType
toc 35 °C;
2
- TPAHCIIOPTHYIO TPSICKY C ycKopeHueM a0 30 m/c” rmpu yactoTe He 6osee 2 ',
4.2.6 Cpok nmpebbIBaHMS B YCJIOBUSIX TPAHCIIOPTUPOBAHMUSI — He OoJiee TPEX MeCSIIEeB.
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IIpunoxenue A
Yc10BHOE 0003HaAUYEHME pacxoaoMepa IIpy 3aKase, a TAKXe B IIPOEKTHOM U
TeXHUYECKOM JOKYMEHTaIIUU
(cripaBOYHOe)

Upra-PY - MU - Exia - 80 - 1000/0,5 - 1,6 - 02 - 01 - C1 - I5 - T120/-30 - ylA41,5 - T1 - ras3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 — CokpalliéHHoe HaMeHOBaHMe pacxoomepa.

2 — HcrionHeHue no TUITY BBIXOAHOrO curHajia u uuauxkamuy BP-100 PV, m. 1.3.11.

3 — HcronHeHMe 1o BUAY B3PbIBO3AIIMTHI.

4 — JIuameTp yCJOBHOrO Ipoxona, dy, Mm.

5 — BepxHuii 1 HYKHMI IIpefesibl M3MepeHusi, M>/4, coriacHo 1. 1.3.1.

6 — MakcumasibHOe pabouee gaBjeHMe usmepsiemon cpenbi, MIla, cornmacuo . 1.3.4.

7 — HWcnonHeHue 1o Marepuasiam, coryacHo m. 1.3.5.

8 — KoHCTpyKTMBHOE UCIIOJIHEHME, COTJIacHO II. 1.3.6.

9 — UcnonHenue no 670Ky U TUITY IUTaHUS, COTIacHo 1. 1.3.7.

10 — WcnonHeHue Mo BBIXOAHOMY CUTHaJTy, coriacHo 1. 1.3.8.

11 — HWcnonHeHue 1o TemIlepaType M3MepsieMoi cpenbl, coriacHo 1. 1.3.10.

12 — WcnonHeHne 1O OTHOCUTEIBLHON TOTPEITHOCTY M3MEPEeHMsT pacxoma m3mepsie-
MOIJ1 cpefbl, coryiacHo m. 1.3.2.2.

13 — WcnonHeHue 0 TeMIepaType OKpYsKalollel cpebl, CoriaacHo m. 1.3.12.

14 — HN3smepsiemas cpena (ras, KUCJIOPO, BOLOPOLN).

YcinoBHOe 0bOO3HaueHue, MpPUBEIEHHOE B KaueCTBe IIpuMepa, paciindpoBbIBAETCS
caenyIonMM obpa3oM: pacxomoMep yiabTpasBykoBoun Hpra-PY ¢ momubuiiMpoBaHHBIM
curHasiom BP-100 PY, ¢ Bugom B3pbiBO3aliuThl «McKpobe3ornacHast 3JIEKTPUUeCKUs
Llerb», AMaMeTpPoM YCJIOBHOro mpoxoga 80 mm, amamasoHom pacxomos 0,5-1000 m*/4, c
MaKCMMaJIbHbIM 3HaueHueM pabouero m3bbiTouHOro gapienus 1,6 MIla, ¢ ucrnomHennem
o matepuasiaM — 02, KOHCTPYKTUBHBIM ucrojgHeHnem — 01, ¢ ucrosHeHMeM 110 6JI0KY U
iy nutaius — Cl, ¢ TOKOBBIM BbIXOOHBIM curHajiom 0-5 MA, ¢ MCIIOJIHEHMEeM I10 TeM-
nepatype usmepsiemon cpenbl — ot muHyc 30 °C mo mwnoc 120 °C, ¢ npenesbHOM OTHOCK-
TeJIbHOM ITOI'PEIIHOCThIO M3MEpPEHMsI pacxoma M3MepsieMOM Cpedbl B 3aBMCUMMOCTHU OT Be-
JMuMHbI pacxoga — ot 1 % mo 1,5 %, ¢ ucrnosHeHneM 1o TemiiepaType OKpysKaroleii cpe-
b1 oT Munyc 30 °C mo mmoc 80 °C; usmepsiemast cpena — ras.
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IIpunoxxkenue b

VicriosiHeHMsI pacxofoMepa o MaTepyuajiam

(cipaBo4YHOe)

Tabmuua b.1 — Teso kopmyca pacxomomepa (Tpy6a) Mpra-PYII

IIpenensi Tem-

HopmaTtus- HaBneHue
Uc- - Temneparypa | meparyp ajis
HBIN . usmepsie-
nosi- | Mapka craau OKVMEHT u3MepsIeMO | Mapok cramp | - . cpebI
HeHue AIOKY cpennl T, °C o I'OCT,
Ha TPYObI °C Pmax, MIIa
ct. 20 or munyc 40 ' | or munyc 40!
I'OCT 1050 rocT 8731 mo rontoc 120 | mo mumtoc 450
01
cr. 0912C, | Ty 14-3-1128, | or murye 70 50 | ot muttyc 70 70
01261 | "rocT 8731 | mmoc 50 mwoc 450 10
I'OCT 19281
0 | " 12X18H10T | T'OCT 9940, |ot munuyc 70 no| ot munHyc 253
I'OCT 5632 I'OCT 9941 witoc 120 1o toc 610
Tpy6orpoBoab! BbicOKoro aasienus (>10 MIla)
ct. 20 TV 14-3P-251, | or munyc 30 go | or munyc 30 mo
'OCT 1050 TY 14-3-460 moc 120 moc 475
01 cr. 09I'2C TV 14-3P-50, |ot munyc 60 1o | ot munyc 60 10
I'OCT 19281 | TV 14-3-1128 mwmoc 50 waoc 475 Y
ct. 10I'2B]1 ot munuyc 70 go | or munyc 70 mo
I'OCT 19281 FOCT 8731 moc 50 mioc 475
ct. 12X18H10T or munyc 70 go| or munyc 253
02 I'OCT 5632 FOCT 9940 mwnoc 120 1o wioc 610

9

IIpumeuanue!

! [Inist TOMIMHLI CTeHKU TPyObl Oosee 12 MM HavMMeHbIlas TeMITepaTypa COCTaB/IseT MU-

Hyc 30 °C.

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.)

43



http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200004937
http://docs.cntd.ru/document/1200004937
http://docs.cntd.ru/document/1200004937
http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200001391
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200113778
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200113779
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200004375
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/
http://docs.cntd.ru/document/1200114294/

Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcnjayamauyuu

Tabmuua b.2 — ®nauisl

IIpenenbl Tem-

TeMIenaTyvna neparyp mist | [daBieHue us-
MapKa cTamm dnanern aMe I;erz;lz./,[ MapoK CTa/Iu | MepsieMOM cpe-
P (r'oCT) cDe 1131 T °c | MO I'OCT win Ibl
peaet 4, TV, P, MIIa
°C
ct. 20, 25 oT MunHyc 30 oT MmunHyc 30
I'OCT 1050 1o waoc 120 1o ioc 450
ct. 09T°2C, 70 70
cr. 1026 | TOCT 332591 | ©F MMHYC OT MUHYC <25
FOCT 19281 1o wioc 50 1o watoc 350
cT. 12X18HIT oT MmunHyc 70 ot munHyc 80
I'OCT 5632 o wnoc 120 1o watoc 600

Ipumeuanue!
L' Ina ucnonuenus 02 nanyst no TOCT 33259 mun 01 donyckaemcs us2omoensime u3 écex

nepeuucienHblXx Mapok cmaiu.
Ina ¢pnanyes mun 11 no FOCT 33259 — monvko uz cmanu 12X18H10T.

Ipu ycnosnom dasnenuu om 0,1 do 2,5 MIla npumename ¢pnanuyst mun 01 no FOCT 33259.
Ipu ycnosnom dasneruu om 4,0 do 25 MIla — mun 11 no TOCT 33259.

J

Ta6mma .3 — Kpenéx !

IImnabKu, 60/1THI Tayiku I1anonI

Mapka crann Pmax, T, Pmax, Tmax, Pmax, T,

MIIa °C MIIa °C MIIa °C
ct. 20, 35 9c ot munyc 40 10 oT munyc 40 10 ot munyc 40
I'OCT 1050 ’ 1o oc 425 1o rnoc 425 1o rioc 450
ct. 35X, 40X oT Mmunyc 40 oT Mmunyc 40 oT Mmunyc 70
I'OCT 4543 1o ioc 425 1o wioc 450 1o waoc 450
ct. 10I'2B/] ot munyc 70 ot munyc 70 ot munyc 70
'OCT 19281 10 1o oc 425 16 1o roc 425 16 1o wioc 450
cr. 12X 18HI0T, oT muHyc 70 oT muHyc 70 oT muHyc 70
08X 18HI10T o wnoc 600 o noc 600 o noc 600

TOCT 5632 a A A
IMpumeuanue!

' Mpu memnepamype nuxce munyc 40 °C u eviwe naoc 300 °C nesasucumo om dasneHus npu-
MeHsimb winuneku!

J
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxenue B
DJIeKTpUUeCKMe CXeMbl MMOAK/IIOUEeHNMS pacxoaomMepa

(cipaBo4YHOe)

B.1 DnekTpuueckass cxeMa IOOK/IIOUEHMsI PacXOJoOMepa C YaCTOTHBIM BBIXOLOM U
6;okom mutanus Vpra-BIT (ucnonuenns C1, C2, C3, C4, C5, C6)

@ Pexomenparnys!
Peromengyembiit Kabesb a1 nopkiouenns — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcnjayamauyuu

B.2 Dnekrpuueckass cxeMa IOAKJIOUEHMS PACXOLOMepa C YaCTOTHBIM BBIXOLOM U
CTaHIAPTHBIM 6si0kOM MuTaHus (ucronHenne C7)

“a Pekomenpanus!
0 1. Pexomenpayemblii Kabesb a1 nopkiouenns — MKII 5x0,35.
2. R=(U-1)/I, xOm,
rae: I, MA — peKoMeHIyeMbIil BLIXOIHOM TOK I=5 MA,
U, B — HanpspkeHue 6J10Ka MUTaHMS.

46
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.3 DniekTpuueckass cxema TOOK/IIOUEHMSI PACXOmoMepa C TOKOBBIM BBIXOIAOM WU
Wpra-bII (ucnonuenns C1, C2, C3, C4)

1. Pexomenpayembie kabemn st mopkiaouenns — MKII 3x0,35, MKII 5x0,35.

" Pexomennanusa!
2. Ru — comnpoTtuBieHne Harpy3Ku TOKOBOT'O CUTHAJIA.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.4 Dnekrpuueckas cxema MOAK/IOYEHMST pacxofoMepa C TOKOBBIM BBIXOILOM M CTaH-
oapTHbIM O710KoM niuTaHus (ucnosHeHue C7)

UCTOYHUK NnUuTaHuA

U=5 B (20 MA)
+U
BP-100 PY -uU
+5B
QGND
MCTOYHUK NUTaHUA
ADET U=12-26 B (30 MA)
ADET+ +U
Ul U
= BHewHee
YCTPOWUCTBO
RH

IBbIX

@ Pexomenpanys!
Pexkomengyembiii Kabesb a1 noaxkiaouenns — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.5 DnekTpuueckast cxema MOAK/IIOYEHNSI PacXOIoMepa C YaCTOTHBIM BbIXOJOM, JaT-
YMKOM JlaBJieHUs, TepMoIlipeoOpasoBaresieM conpotusiienus u Mpra-BIl (ucnonuenus Cl,
C2, C3,C4)

Pexkomenganmys!
@ PexkomeHayemble KabGesy )i IOAK/IIOUEHNs IePBMYHOrO IIpeobGpa3oBaTe)is:
- st BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- IJI1 TOKOBOTO marumka gasnedns JA(O) — MKII 2x0,35, HIBBIT 2x0,35;
- 1 TepmoIpeobpasosaresis conporusienns TCIT — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.6 DnexkTpuueckasi cxema MOAKIIOUEHMSI pacxofoMepa C IU(POBbIM BbIXOIOM, JaT-
YMKOM JlaBJieHMs, TepMoIlipeoOpasoBaresieM conpotusiienus u Mpra-bIl (ucnonuenus Cl1,
C2, C3, C4, C5, C6)

Pexomenpanus!
@ PexomeHyemble Kabesu IS MTOAK/IIOUEHMST IEPBUYHOIO IIpeobpa3oBaTeis:
- miig BP-100 PY — MKIII 3x0,35;
- miis uudposoro matumka gasienus JA(JM) — MKII 3x0,35, IIIBBII 3x0,35;
- 1 Tepmorpeobpasosaress conporusaenns TCIT — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.7 Dnexrpnueckass cxema MOIK/IIOYEHMST pacxomoMepa € UM(MPOBBIM BbIXOLOM, AaT-
YMKOM JaBjieHMsl C LM(POBBIM BBIXOAOM, TepMOIpeoOpa3oBareseM CONPOTUBIEHUSI U
CTaHJAPTHBIM 6siokOM nuTaHus (ucronHenne C7)

Pekomenmanusa!
@ PexomeHyemble Kabesu IS MTOAK/IIOUEHNS IEPBUYHOIO IIpeobpa3oBaTe)is:
- miig BP-100 PY — MKIII 5x0,35;
- o1t uudposoro matumka gasienus JA (1) — MKII 3x0,35, IIIBBIIT 3x0,35;
- 19 Tepmoripeo6pasoaress conpotusiennss TCIT — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcnjayamauyuu

B.8 Dnekrpuueckas cxeMa NOOK/IIOUEHMSI pacxXOfoMepa C YMCIOMMITYIbCHBIM BBIXO-
nom (ucnosnenue C7)

a Pekomenpanys!
Pexkomengyembiii Kabesb a1 noaxiaouenns — MKII 5x0,35.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

B.9 Beixonnoi1 curnan o nmporokony HART c 6iokom nuranust «Mpra-bBIT» (ncmos-
Hennit C8(H), C8(HN))

0 PekomeHganmys!
Pexomerndyemuie kabenu ona nookmouenus — MKIII 3x0,35, MKIIISB 3x0,35.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcnjayamauyuu

B.10 Beixomnoit curnan no nportokosny HART niis B3phiBoOGe30MmacHbIX 30H (MCITOJNI-
HeHue C7(H))

a PexkomeHganys!
Pekomendyemuie kabenu ona nookmouerus — MKIII 3x0,35, MKIIISB 3x0,35.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxkenue I'
IIpoToKko/1 00MeHa pacxoaoMepa C BHEIITHMMM YCTPOMCTBAMMU

(cmpaBo4YHOe)

Pacxomomep mo3BoJisieT IpOM3BOAUTH BBIBOJ, M3MEPEHHBIX IMapaMeTpOB Ha BHEIIHUI
undposon kouTposuiep (manee — IIK). Ces3b ¢ LIK mponsBoanTcs 1o Lemnsm:
TXD — muHbOpMaLMOHHBIN BBIXO;

GNDL — o6wmis;

Vcc — Bxop nuranus (BO BpeMs CBSI3UM [OJDKHO IOomaBaThes muTtanme +5 B, 10 MA,
ot LIK).

Nudopmarins nepenaércsa B popmare UART, ckopocts — 2400 6uTt/c, 663 YETHOCTH,
1 cTron-6uTt. @opmar 6s10Kka yKasaH B Tabsmiie I.1.

Tabmupa I'.1
N® 6arita 3HaueHne
0-3 3HaueHMe pacxona
4-5 3HayeHye JaBJIeHNs
6-9 3HaueHue TeMIlepaTypbl
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxkenue [
CoBMeCTMMOCTD MCIIO/THEHUM I10 0JIOKY M THUITY IIUTAHUS C MCIIOJTHEHUSIMU
10 TUITY BBIXOJHOTO CUTHAJIa

(cripaBOYHOe)
Ycmon- IToggepxuBaeMble UCIOJI-
Onucanue HEeHMS I10 TUITY BBIXOJHOTO
HeHHe
CUTHaJIa
. 120
Wpra-bI1, nutaembilt OT ceTu nnepeMeHHOro F1100 I
Cl1 toka yactoton (50%1) I'iy u HampsbkeHneM F1000 HL
ot 187 mo 242 B, co BcTtpoeHHbiM JKKU FO HART
. 120
Wpra-bI1, nutaembilt OT ceTu nnepeMeHHOro F1100 I
C2 Toka yactoton (50%1) I'iy u HampsokeHneM F1000 HL
ot 187 mo 242 B, 6e3 BcTpoenHoro JKKU FO HART
. 120
Upra-bI1, nuraembIlt OT UCTOUHMKA TTOCTOSIHHO- F1100 5
C3 ro TOKa C HamnpspbkeHueM nutanus (12-24) B, co F1000
JKKUA FO HL
BCTPOEHHbIM HART
. 120
Upra-BbIl, nuraembIlt OT UCTOUHMKA TTOCTOSIHHO- F1100 5
C4 ro TOKa C Hanpsbkenuem rutanus (12-24) B, 6e3 F1000
JKKUA FO HL
BCTPOEHHOTO HART
[Tutanmne BP-100 ot mTueBoi 6aTapeyu Harmpsi- F1100
C5 F1000
>keHueMm 3,6 B co BcrpoeHHbim JKKI FO
[Tutanmne BP-100 ot mTueBoi 6aTapen Harmpsi- F1100
Cé6 F1000
skeHueMm 3,6 B, 6e3 Bctpoennoro JKKI FO
120
Pacxomomep 3anuThIBaeTCSl OT BHEIIIHETO CTaH- F1100 s
C7 OapTHOro uctounuka nutanus 12 B (20 MA) F1000 HL
umu 24 B (30 MA) FO HART
C7(H) [InTaHme pacxogomepa OCYIECTBIISIETCS OT HART
HaITPSIKEHVST TOKOBOM TN HART(4-20)
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

Ucno-

Ilopaep>kxuBaemMble MCIIOJI-

Omucanue HEeHMS 110 TUITY BBIXOJHOTO
HeHMe
CUrHaJjIa
Wpra-bIl, nuraembli1 OT ceTH IepeMeHHOTO HART(4-20)
CiM Toka yactoroi (50£1) I'ty u HanpsKeHeM RS-485
ot 187 mo 242 B, co BctpoenHbiM JKKU FO(M)
Upra-BIl, nutaemblit OT ceTU MepeMeHHOTO HART(4-20)
C2M toka yactoroi (50+1) 'y u HampsKeHueM RS-485
ot 187 no 242 B, 6e3 BcTpoenHoro KK FO(M)
Wpra-BbIl, nuTaembiit OT MUCTOUHMKA TTOCTOSTHHO- HART(4-20)
C3M | ro Toka c HanpspkeHueM nurtanus (12-24) B, co RS-485
BcTpoeHHbIM JKKU FO(M)
Wpra-BbIl, nuTaeMbiit OT MUCTOUHMKA TTOCTOSTHHO- HART(4-20)
C4M |ro Toka c HanpspbkeHueM ruTtanus (12-24) B, 6e3 RS-485
BcTpoeHHoro JKKU FO(M)
[Tnranne BP-100 ot imTreBou 6Garapen Harpsi-
C>M skeHueM 3,6 B, co BctpoennbiM JKKU FOM)
[Turanmne BP-100 ot mTneBoi1 6aTapeyn Harpsl-
CoM skeHueM 3,6 B, 6e3 BcTpoenHoro KK FOM)
C8(H) Wpra-bIl, muTaembIii OT HaIllpsSSKEHMST TOKOBOM HART
netin, 6e3 BctpoeHHoro KK HART(4-20)
C8(HI) Wpra-Bll, nuraemslit OT HaNpsisKeHUs] TOKOBOM HART
netyin, co BcTpoeHHbIM JKKIU HART(4-20)
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxkenue E
ITapaMeTpbI BLIXOAHOTO CUTHAJIA ¥ €IMHUIILI U3MEPEHMST BeJIMYUH U3Me-
psieMo cpeabl

(cripaBOYHOe)
W cmor- Tun Ilapamerp | EAVHMIBI M3MepeHus Jis M3MepSIeMOM Cpebl
HEHUue CUIrHaJia CUrHaJ’ia mnap ras JKUAKOCTD
My, M>/4, M*/y,
. pacxof,
F1100 acTOTHBUA| ;" 1160 T B pabounx B paboumnx B paboumnx
. YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
3 3 3
M>/4 M/d M>/4
. pacxof, /9% /9 /9%
F1000 aCTOTHBIA |y * 9 B pabounx B pabounx B pabounx
H YCTIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
YMCJIOMM- M/, M/, M/,
pacxoq,
FO . B pabounx B pabounx B pabounx
MYJIbCHBIN |  VIMITYJIbChI
YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
3 3 3
M>/4 M/ M>/4
| pacxon /a4, /a, /a4,
120 TOKOBbI 4—20 MA B pabounx B pabounx B pabounx
YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
3 3 3
M>/4 M/d M>/4
. pacxop /9, /9, /9,
I5 TOKOBBI 0—5 MA B pabounx B pabounx B pabounx
YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
TemIiepaTypa, °C °C °C
UART mwm K mwm K mwm K
IaBJIeHNeE,
. MlIla MlIla MlIla
HL P POBOI UART
- M*/y, M>/4, M*/y,
U ART’ B pabounx B pabounx B pabounx
YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX YCJIOBUSIX
TOKOBBIN pacxon M/, M/d, M/d,
HART 4—20 MA B pabounx B pabounx B pabounx
]_[I/I(l)pOBOIZ pacxoq YCJIIOBUAX YCJIIOBUAX YCJIIOBUAX

58

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.)




Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

Ucnonne- Tun ITIapameTp .
EpyHubl u3sMepeHus AJis M3MepsieMou cpeabl
HHe CUTrHaJIa CUrHaJIa
3
TOKOBBIN Pacxof, M/,
4—20 mMA e IIpUBeIeHHbIE K T
HART(M CTaHIAPTHBIM
(M) . wm ['kan/u Aap wiu ['kan/u
1IMPPOBOI pacxop, YCJI0BMSIM,
VJIU KT/4
TemIieparypa, °C °C °C
UART i K mwm K i K
IaBJIeHNe,
MITIa MlIIa MIlIa
UART
RS-485 11 poBOIi M/,
IIpUBEAeHHbIEe K
Pacxor, T/ CpTaH Ha THBIM T/
UART u I'kan/u Aap u 'kan/u
YCJIOBUSIM,
VJIA KT/4
M/d,
IIpUBeIeHHbIE K
YMCJIOUM- pacxof, T/4 T/4
FO(M) . CTaHIApTHBIM
MTYJIbCHBIN | VIMITYJIbChI wm 'kan/u win ['kan/u
YCJIOBUSIM,
VI KT/4
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxkenue JK
I'abapuTHBIe pasMepbl pacxogoMepa
(cipaBo4YHOe)

Pucynok .1 — T abapuTHble pa3mMepbl pacxogomMepa
["abapuTHbIE pasMepbl pacxXogoMepa B 3aBMCUMOCTM OT MCIIOJHEHMS YKa3aHbl B Ta-

omuue [.1.
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

Tabmua .1

Tunopasmep D, Py, L, H, B,

MM MIla MM MM MM
Wpra-PYII-40 40 1,6 380 290 175
Wpra-PVTII-50 50 1,6 490 305 175
Wpra-PYII-80 80 1,6 440 440 235
Wpra-PYII-100 98 1,6 480 460 255
Wpra-PYTI-150 148 1,6 560 510 310
Wpra-PYTII-200 200 1,6 640 570 370
Wpra-PYTI-250 257 1,6 680 620 435
Wpra-PYII-300 310 1,6 740 680 485
Wpra-PVYTII-400 406 1,6 860 780 595
Wpra-PYTI-500 510 1,6 1000 880 715
Wpra-PYII-700 698 1,6 1200 1070 910
Wpra-PYII-800 796 1,6 1300 1170 1015
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxenne U
CTpyKTypHBIe cCXeMbI pacxoaoMepa

(cipaBo4YHOe)
N.1 CTpyKTypHas cxema pacxomoMepa C TepMOIIpeobpa3oBaTesieM COIPOTUBIIEHMUS U

natuukom nasiieHus misa ucnonHenun Cl, C1M, C2, C2M, C3, C3M, C4, C4M (mnsa
B3pbIBOOTIACHBIX 30H).
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

N.2 CTpykTypHasi cxeMa pacxogoMepa C TepMOoIpeoOpasoBaresieM COIMPOTUBIEHUS U
matuyukoMm masieHus niig ucnondennit C1, C1M, C2, C2M, C3, C3M, C4, C4M, C5, C5M,
C6, C6M (my151 B3pbIBOOIIACHBIX 30H).

TepmornpeobpasoBaresib CONMPOTUBIEHUS U AATUMK JaBJIEHUSI TOAKJIIOUUTH K 3JIeK-
TpoHHOMY 610Ky «BP-100 PVY».
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

.3 CTpyKTypHas cxema pacxogoMepa B MUHMMAJIbHOM KOMILIEKTaly — 6e3 gaTuu-
Ka JaBJIeHus U TepMoIipeoOpasoBaressi conpotusienus — ajst ucnonanenuit C1, C1M, C2,
C2M, C3, C3M, C4, C4M, C5, C5M, C6, C6M (mJis B3pbIBOOIACHBIX 30H).

1.4 CTpyKTypHast cxemMa pacxofgoMepa B MUHMMAaJIbHOM KOMIUIEKTalM — 06e3 JaTuu-
Ka JaBJeHMs] M TepMOIpeoOpa3oBaTessl COMPOTUBIIeHMS — mast ucnonHenus C7 (gms
B3pbIBOOE30MACHbIX 30H).
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

.5 CTpykTypHas cxeMa pacxomoMepa B MMHMMAJIbHOM KOMILJIeKTaluyu — 6e3 JarTum-
Ka [aBJieHMs U TepMoIrpeobpa3oBaresisi cOnpoTuBaeHust — s ucnoynHenuss C7(H) (ons
B3pbIBOOE30MaCHbBIX 30H).

N.6 CtpyKkTypHas cxemMa pacxooMepa B MUHMMAaJbHOM KOMILJIEKTaluu — 06e3 maTuu-
Ka [aBJieHMs UM TepMoIpeobpasoBaresisi CONpoTuBaeHusT — s ucnonHennin C8(H) u
C8(HU) (mJist B3pbIBOOIMACHBIX 30H).
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxkenne K

I'i1b3bI IJ19 YCTAHOBKHY TepMOIIPeoopa3oBaTeiei CONMpPOTUBIICHNUS

(cipaBO4YHOe)
B MUJJIMMMETPax
| D 1 11 12 L M | [WMHa TepmonpeoGpasoBaTeris
’ COIPOTUBJICHUS
30
100 | 103 64 | 82 60
150 84 | 102 30
200 13 | 19 | 104 | 122 M20x1,5 100
250 | 49 124 | 142 120
igg 164 | 182 160

ITpy cormacoBanmm ¢ 3aKasuMKOM OOITYCKAeTCsS He BKJIIOUATh I'MJIb3y TEPMOIIPeo6-
pasoBaTesIst CONMPOTUBJIEHNST B KOMIUIEKT IIOCTAaBKM pacxomoMepa.

66
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxkenne JI
CxeMbl IJIOMOMPOBaAHMS
(cmpaBo4YHOe)

JI.1 Cxema mimombupoBauust pacxomomepa ¢ Mpra-bIl u naTumkom maBieHmsI.

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.)
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcnjayamauyuu

JI.2 Cxema miomb6upoBauus pacxomomepa ¢ Mpra-bIl u 6e3 maTumka gaBieHus..
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

JI.3 Cxema mymomOupoBanust pacxogomepa Mpra-PY ¢ maruMkoMm maBjeHMSI U T€pMO-
npeoOpa3oBaresieM COMPOTUBIIEHMS.
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxeane M
DyHKIIMOHA/IBbHASI CXeMa o0ecreueHMs: MCKpo0e30NmacHOCTH
(cipaBo4YHOe)
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxenne H
CxeMa 3jIeKTpuYeckasi IpMHIUIIMAIbHAsA 0apbepa UCKPO3aUIUThI,
BcTpoeHHOro B Vpra-BII
(cipaBoUYHOe)

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.)
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Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxxkenmne I1
Bapuautsi moHTaxka Mpra-PVYII

(cipaBo4YHOe)
I1.1 MouTasx pacxomomepa tumnopasmepos Hy25 — y50

1.2 MonTaxk pacxogomepa turiopasmepoB Iy80 — IIy800
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Pacxodomep ynompaseykoeoii «HUpza- PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

1.3 Cxema yCTaHOBKM TE€pPMOITpeoOpa3oBaTesIsi COMPOTUBIIEHMS.

Pucynok JI.3.1 — PacnonoxeHue Y4yBCTBUTEJbHOTO 3Je€-
MeHTa TepMonpeobpasoBaTeyJss CONPOTUBJIEHUS:

a — pagumanbHOE;
6 — HaAKJOHHOE;
B — B usrube KojgeHa,;
I — B pacuiupuTese

Hsm. 1 (KO.002-18, 11.09.2018 2.) 7%



Pacxodomep ynompassykoeoii «Hpza-PY». Pykoeodcmeo no skcniyamayuu

IIpunoxenne P
BapuaHTbI pacnosioskeHus pacxogoMmepa
IJISI KOHAEGHCUPYIOIIUXCS cper,
(cripaBOYHOe)

74
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	16.1.00.00.00 РЭ Ирга-РУ изм.1
	1  Описание и работа
	1.1  Назначение
	1.1.1  Расходомер предназначен для измерения, преобразования, обработки и представления данных о расходе и количестве плавно меняющихся стационарных непрерывных потоков одно- и многокомпонентных газов (природный газ, воздух, азот, кислород, водород, попутный нефтяной газ, коксовый газ и т. п.), не агрессивных к материалам составных частей расходомера, контактирующих с измеряемой средой.
	1.1.2  Расходомер предназначен как для автономного применения, так и для применения в составе счётчиков, узлов учёта и измерительных комплексов, которые осуществляют измерение объёма и расхода носителя в рабочих условиях; расхода и количества газа, приведенных к стандартным условиям (760 мм рт. ст. и 20 °С), в соответствии с «Правилами учёта газа на объектах теплоэнергетического комплекса», на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях, в жилищно-коммунальном хозяйстве при осуществлении технологического и коммерческого учёта и контроля.
	1.1.3  Расходомер осуществляет преобразование объёмного расхода измеряемой среды в частотный (в том числе числоимпульсный) или токовый сигналы, или цифровой код (конкретный тип выходного сигнала указывается при заказе).
	1.1.4  Возможна поставка расходомера в специальном исполнении по материалам для конкретного состава газа, указанного заказчиком в опросном листе. Если состав газа не указан заказчиком, расходомер поставляется для газа природного по ГОСТ 5542.
	1.1.5  Условное обозначение расходомера при заказе см. Приложение А.

	1.2  Состав изделия
	1.2.1  Конструктивно расходомер состоит из трёх блоков:
	-  первичного преобразователя расхода «Ирга‑РУП», представляющего собой механическое устройство;
	-  электронного блока «ВР‑100 РУ»;
	-  блока питания «Ирга‑БП» со встроенным барьером искрозащиты (при необходимости). В невзрывоопасных зонах помещений и при наружных установках питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания (5±0,5) В (20 мА) (источник постоянного тока в состав расходомера не входит).

	1.2.2  Для обработки сигналов от датчика давления и термопреобразователя сопротивления в составе расходомера может быть установлен БСД.
	1.2.3  В зависимости от комплектации в состав расходомера также могут входить:
	-  блок формирования выходного сигнала «АВ‑2» или «АВ‑3»;
	-  энергетический барьер искрозащиты «Корунд‑М3», изготовитель (поставщик): ООО «Стэнли», Россия, г. Москва, имеющий сертификат соответствия ООО «ЛЕНПРОМЭКСПЕРТИЗА» № ТС RU C‑RU.АА71.В.00314 со сроком действия до 12.04.2023 г.;
	-  барьер искрозащиты энергетический «БИС‑А‑106», изготовитель (поставщик): ООО «Энергия-Источник», Россия, г. Челябинск, имеющий сертификат соответствия ОС ВСИ «ВНИИФТРИ» № ТС RU C‑RU.ГБ06.B.00389 со сроком действия до 01.12.2019 г.;
	-  барьер искробезопасности «БИБ‑04‑7», изготовитель (поставщик): ООО ЦПТР «Авантаж», Россия, Владимирская обл., г. Александров, имеющий сертификат соответствия НАНИО ЦСВЭ № ТС RU C‑RU.ГБ05.В.00547 со сроком действия до 16.05.2019 г.,
	-  термопреобразователь сопротивления платиновый (далее — термопреобразователь) по ГОСТ 6651 с классом точности А или В, например, ТСП‑Н, изготовитель (поставщик): ООО «ИНТЭП»;
	-  датчик давления с токовым выходом:
	-  датчик давления с цифровым выходом:


	1.3  Технические характеристики
	1.3.1  Диапазоны измерения расхода, в зависимости от диаметра условного прохода трубопровода, соответствуют таблице 1.
	1.3.2  Основные метрологические характеристики.
	1.3.2.1  Основные метрологические характеристики нормируются для следующих условий:
	-  температура окружающей среды:
	-  атмосферное давление — от 84 до 107 кПа;
	-  напряжение питания — от 187 до 242 В, частотой от 49 до 51 Гц;
	-  минимальное время выдержки расходомера во включённом состоянии до начала измерений — 15 минут.

	1.3.2.2  Пределы относительной погрешности измерения расхода измеряемой среды для разных исполнений представлены в таблице 2.
	1.3.2.3  Абсолютная погрешность преобразования сигнала с термопреобразователя в цифровой код не превышает ±0,1 °С.

	1.3.3  Взрывозащищённость.
	1.3.3.1  ВР‑100 РУ с входными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «0Exia[ia]IICT5», соответствует требованиям ГОСТ 30852.0‑2002 (МЭК 60079‑0:1998), ГОСТ 30852.10‑2002 (МЭК 60079‑11:1999) и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружной установки согласно главе 7.3 ПУЭ, главе 3.4 ПТЭЭП, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.2  Ирга‑БП с входными искробезопасными цепями уровня «ia» имеет маркировку взрывозащиты «[Exia]IIС Х», соответствует требованиям ГОСТ 30852.0‑2002 (МЭК 60079‑0:1998), ГОСТ 30852.10‑2002 (МЭК 60079‑11:1999) и предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещений и наружной установки согласно главе 7.3 ПУЭ, главе 3.4 ПТЭЭП, ПОТЭЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.3.3.3  Комплектующие, входящие в состав расходомера, имеют маркировку взрывозащиты «0ExiaIICT5 X» или «0ExiaIICT6 X».

	1.3.4  Исполнения расходомера по давлению измеряемой среды соответствуют таблице 3.
	1.3.5  Расходомер имеет следующие исполнения по материалу:
	-  рабочего участка Ирга‑РУП — 01 или 02 (см. Приложение Б);
	-  фланцев и крепежа (см. Приложение Б).

	1.3.6  Конструктивное исполнение расходомера определяется заказом.
	1.3.7  Расходомер имеет следующие исполнения по блоку и типу питания:
	1.3.7.1  Исполнения расходомера по блоку и типу питания для взрывоопасных зон:
	-  С1 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С1М — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, со встроенным блоком формирования сигнала и ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды, приведенного к стандартным условиям;
	-  С2 — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С2М — Ирга‑БП, питаемый от сети переменного тока частотой (50±1) Гц и напряжением от 187 до 242 В, со встроенным блоком формирования сигнала, без встроенного ЖКИ;
	-  С3 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С3М — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, со встроенным блоком формирования сигнала и ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды, приведенного к стандартным условиям;
	-  С4 — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, без встроенного ЖКИ;
	-  С4М — Ирга‑БП, питаемый от источника постоянного тока с напряжением питания (24±1) В, со встроенным блоком формирования сигнала, без встроенного ЖКИ;
	-  С5 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, со встроенным ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  С5М — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, со встроенным блоком формирования сигнала и ЖКИ для отображения текущего объёмного расхода измеряемой среды, приведенного к стандартным условиям;
	-  С6 — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, без встроенного ЖКИ;
	-  С6М — Ирга‑БП, питаемый от литиевой батареи напряжением 3,6 В, со встроенным блоком формирования сигнала, без встроенного ЖКИ;
	-  С8(Н) — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, без встроенного ЖКИ;
	-  С8(НИ) — Ирга‑БП, питаемый от напряжения токовой петли, со встроенным ЖКИ.

	1.3.7.2  Исполнение расходомера по блоку и типу питания для невзрывоопасных зон:
	-  С7 — питание расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением питания 12 В (20 мА) или 24 В (30 мА);
	-  С7(Н) — питание расходомера осуществляется от напряжения токовой петли.

	1.3.7.3  Совместимость исполнений по блоку и типу питания с исполнениями по типу выходного сигнала см. Приложение Д.

	1.3.8  Характеристики выходного сигнала расходомера.
	1.3.8.1  Расходомер имеет следующие исполнения по типу выходного сигнала:
	-  F1100 — частотный, в диапазоне от 100 до 1100 Гц;
	-  F1000 — частотный, в диапазоне от 0 до 1000 Гц;
	-  F0 — числоимпульсный;
	-  I20 — токовый, в диапазоне от 4 до 20 мА;
	-  HL — цифровой;
	-  HART — выходной сигнал по протоколу HART (протокол обмена данными см. Приложение Г);
	-  HART(М) — выходной сигнал по протоколу HART;
	-  RS‑485 — цифровой выходной сигнал по стандарту RS‑485;
	-  F0(M) — числоимпульсный.

	1.3.8.2  Параметры выходного сигнала и единицы измерения величин измеряемой среды см. Приложение Е.
	1.3.8.3  Выходная информационная цепь расходомера с частотным, числоимпульсным и цифровым сигналом исполнений F1100, F1000, F0, HL (Приложения В.1, В.2, В.5, В.6, В.7, В.8), гальванически развязанная от остальных цепей расходомера и его корпуса, представлена импульсным изменением выходного сигнала напряжения и имеет параметры:
	-  амплитуда импульсного сигнала — 12 В ±5 %;
	-  выходное сопротивление — 3 кОм ±10 %.

	1.3.8.4  Выходная информационная цепь расходомера исполнения I20 (Приложение В.3, В.4) представлена нормированным выходным токовым сигналом в диапазоне 4‑20 мА. Максимальные сопротивления нагрузки при соответствующем значении выходного тока приведены на рисунке 1.

	1.3.9  Варианты схем подключения и выходных каскадов расходомера для различных исполнений по блоку и типу питания (п. 1.3.7) и по типу выходного сигнала (п. 1.3.8.1) см. Приложение В.
	1.3.10  Расходомер имеет следующие исполнения по температуре измеряемой среды в зависимости от типа пьезопреобразователя:
	-  Т120/-30 — от минус 30 °С до плюс 120 °С;
	-  Т120/-50 — от минус 50 °С до плюс 120 °С;
	-  Т50/-30 — от минус 30 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-50 — от минус 50 °С до плюс 50 °С;
	-  Т50/-70 — от минус 70 °С до плюс 50 °С.

	1.3.11  ВР‑100 РУ имеет модифицированные исполнения для применения во взрывобезопасных зонах:
	-  М — с выходными сигналами типов: HART(M), RS‑485, F0(M), без ЖКИ;
	-  МИ — с выходными сигналами типов: HART(M), RS‑485, F0(M), с ЖКИ.

	1.3.12  Климатическое исполнение.
	1.3.12.1  Составные части расходомера соответствуют следующим климатическим исполнениям по ГОСТ 15150:
	-  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ — УХЛ2, для работы при температуре:
	-  ВР‑100 РУ М (без ЖКИ) — УХЛ2, для работы при температуре от минус 40 °С до плюс 50 °С;
	-  ВР‑100 РУ МИ (с ЖКИ) — УХЛ2, для работы при температуре от минус 20 °С до плюс 50 °С;
	-  Ирга‑БП без ЖКИ (исполнения С2, С2М, С4, С4М, С6, С6М, С8(Н)) —  УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 40 °С до плюс 50 °С;
	-  Ирга‑БП с ЖКИ (исполнения С1, С1М, С3, С3М, С5, С5М, С8(НИ)) —  УХЛ3.1, для работы при температуре от минус 20 °С до плюс 50 °С.

	1.3.12.2  Расходомер устойчив к воздействию относительной влажности окружающего воздуха до 98 % при 35 °С и более низких температурах без конденсации влаги.
	1.3.12.3  Климатическое исполнение комплектующих, входящих в состав расходомера, указано в их эксплуатационной документации.

	1.3.13  По степени защиты от проникновения твёрдых предметов и воды составные части расходомера соответствуют следующим исполнениям по ГОСТ 14254:
	-  IP65 — Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ;
	-  IP54 — Ирга‑БП.

	1.3.14  По устойчивости к воздействию атмосферного давления расходомер соответствует исполнению Р1 по ГОСТ Р 52931 (атмосферное давление от 84,0 кПа до 106,7 кПа).
	1.3.15  По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций расходомер соответствуют группе исполнения L1 по ГОСТ Р 52931 (частота вибраций от 5 до 35 Гц, амплитуда вибраций не более 0,35 мм).
	1.3.16  Потребляемая мощность:
	-  для исполнений С1, С2, С1М, С2М — не более 10 Вт;
	-  для исполнений С3, С4, С3М, С4М — не более 2 Вт;
	-  для исполнений С5, С6, С5М, С6М — не более 0,2 Вт;
	-  для исполнения С7 — не более 6 Вт;
	-  для исполнения С7(Н), С8(Н), С8(НИ) — не более 0,64 Вт.

	1.3.17  Изоляция цепи питания Ирга‑БП относительно корпуса Ирга‑РУП при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 30 % до 95 % выдерживает напряжение 1,5 кВ частотой 50 Гц в течение 1 мин.
	1.3.18  Сопротивление изоляции электрических цепей ВР‑100 РУ относительно корпуса при температуре окружающего воздуха до 40 °С и относительной влажности воздуха от 10 % до 80 % — не менее 40 МОм.
	1.3.19  Потери давления измеряемой среды на Ирга‑РУП не превышают 1 кПа.
	1.3.20  Расходомер относится к восстанавливаемым, неремонтируемым в условиях эксплуатации изделиям.
	1.3.21  Режим работы расходомера непрерывный, круглосуточный.
	1.3.22  Интенсивность отказов составляет не более 1×10-5 при техническом обслуживании в соответствии с требованиями РЭ и паспорта. За отказ принимают невозможность расходомера с требуемой точностью измерять и преобразовывать в выходной информационный сигнал данные о текущем расходе носителя.
	1.3.23  Полный установленный срок службы расходомера 15 лет. Средняя наработка на отказ не менее 75000 часов.
	1.3.24  Уровень радиопомех от расходомера не превышает уровня, установленного требованиями ГОСТ Р 51318.14.1.
	1.3.25  Габаритные размеры Ирга‑РУП вместе с ВР‑100 РУ в зависимости от исполнения и диаметра проточной части (для основных типоразмеров) см. Приложение Ж.
	1.3.26  Габаритные размеры ВР‑100 РУ не более 115х90х59 мм.
	1.3.27  Габаритные размеры Ирга‑БП не более 210х140х100 мм.
	1.3.28  Межповерочный интервал расходомера — 48 месяцев.

	1.4  Принцип работы
	1.4.1  Принцип действия Ирга‑РУ основан на времяимпульсном методе измерения расхода газа, и заключается в измерении времени прохождения ультразвуковых импульсов по направлению потока газа в трубопроводе и против него. Возбуждение ультразвуковых импульсов производится пьезоэлектрическими преобразователями (ПЭП), которые установлены в корпусе счётчика. С помощью коммутатора ПЭП в каждом цикле измерения изменяется направление распространения ультразвукового импульса. Время распространения ультразвукового импульса зависит от скорости (С) ультразвука в газе и скорости потока газа.

	1.5  Комплект поставки
	1.5.1  Комплект поставки расходомера соответствует таблице 4.

	1.6  Маркировка и пломбирование
	1.6.1  На корпусе Ирга‑РУП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование первичного преобразователя расхода;
	-  диаметр условного прохода, мм;
	-  исполнение по материалам согласно п. 1.3.5;
	-  максимальный расход в рабочих условиях для данного типоразмера, м3/ч;
	-  допустимое избыточное рабочее давление измеряемой среды, МПа;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  заводской номер;
	-  год изготовления.

	1.6.2  На корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование электронного блока;
	-  знак утверждения типа;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности;
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата;
	-  степень защиты от от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды.

	1.6.3  На Ирга‑РУП нанесены:
	-  ударным способом литера «И», подтверждающая испытания корпуса на прочность и герметичность;
	-  стрелка, указывающая направление потока носителя;
	-  знак заземления рядом с клеммой заземления.

	1.6.4  Ирга‑РУП, поставляемый для учёта кислорода, окрашен в голубой цвет, и на корпусе ВР‑100 РУ закреплена табличка с надписью: «Кислород. Опасно!».
	1.6.5  На корпусах датчика давления и термопреобразователя маркировка и пломбирование выполнены в соответствии с их эксплуатационной документацией.
	1.6.6  На корпусе ВР‑100 РУ у кабельных вводов закреплена табличка с надписью:
	1.6.7  На корпусе Ирга‑БП у разъёмов Х5 и Х1 закреплена табличка с надписью:
	1.6.8  На крышке Ирга‑БП закреплена табличка со следующей информацией:
	-  товарный знак предприятия-изготовителя;
	-  наименование блока питания и его исполнение;
	-  знак соответствия ЕАС;
	-  специальный знак взрывобезопасности;
	-  наименование органа по сертификации и номер сертификата;
	-  степень защиты от попадания твёрдых предметов и воды;
	-  маркировка с обозначением категории взрывозащищённости и диапазона температуры окружающей среды;
	-  заводской номер;
	-  год выпуска.

	1.6.9  У разъёма Х3 Ирга‑БП нанесена надпись:
	-  «~220В», для исполнений С1, С1М, С2, С2М;
	-  «—24В» для исполнений С3, С3М, С4, С4М.

	1.6.10  У разъёма Х4 Ирга‑БП закреплена табличка с надписью: «Х4».
	1.6.11  На транспортной таре несмываемой краской нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое — осторожно», «Верх», «Беречь от влаги», «Не кантовать».
	1.6.12  Электронная плата ВР‑100 РУ (внутри блока) опломбирована двумя номерными пломбами самоклеящимися, типа ПС.
	1.6.13  Наружное пломбирование расходомера см. Приложение Л.

	1.7  Упаковка
	1.7.1  Упаковка расходомера выполнена по ГОСТ 23216 для условий хранения и транспортирования, указанных в разделе 4.
	1.7.2  Расходомер установлен на деревянные вкладыши, прикреплённые к днищу дощатого ящика по ГОСТ 2991, изготовленного согласно конструкторской документации предприятия-изготовителя. В ящик отдельно уложена завёрнутая в полиэтиленовый чехол эксплуатационная документация.


	2  Использование по назначению
	2.1  Эксплуатационные ограничения
	2.1.1  Ирга‑РУП с ВР‑100 РУ предназначены для:
	-  установки в помещении или на открытом воздухе;
	-  эксплуатации при:

	2.1.2  ВР‑100 РУ модифицированных исполнений предназначен для эксплуатации в диапазоне температур:
	-  исполнение М (без ЖКИ) — от минус 40 °С до плюс 50 °С;
	-  исполнение МИ (с ЖКИ) — от минус 20 °С до плюс 50 °С.

	2.1.3  Ирга‑БП предназначен для эксплуатации в диапазоне температур:
	-  от минус 40 °С до плюс 50 °С, для исполнений С2, С2М, С4, С4М, С8(Н);
	-  от минус 30 °С до плюс 40 °С, для исполнений С1, С1М, С3, С3М, С8(НИ) (со встроенным ЖКИ).

	2.1.4  Трубопровод в месте установки Ирга‑РУП не должен испытывать постоянно действующих вибраций и ударов, влияющих на работу расходомера (согласно требованиям, указанным в п. 1.3.15).

	2.2  Обеспечение взрывозащищённости
	2.2.1  Взрывозащищённость расходомера обеспечена применением вида взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 30852.10‑2002 (МЭК 60079‑11:1999). Функциональная схема обеспечения искробезопасности см. Приложение М.
	2.2.2  Искробезопасными цепями являются:
	-  «VCC2», «GND2» — цепь подключения аналоговой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «VCC1», «GND1», «TXD», «REQ» — цепи подключения цифровой схемы ВР‑100 РУ;
	-  «P1+», «P1-» — цепь подключения датчика давления с токовым выходом.
	2.2.2.1  Искробезопасность гальванически развязанных цепей «VCC2», «GND2» обеспечена:
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD13‑VD15 до значения 5,9 В;
	-  ограничением тока резисторами R16, R17 до значения 155 мА;
	-  резисторы R8, R9 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU7, FU8.

	2.2.2.2  Искробезопасность цепей «VCC1», «GND1», «TXD», «REQ» обеспечeна:
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD1‑VD3, VD4‑VD6, VD7‑VD9 до значения 5,9 В;
	-  ограничением тока резисторами R18, R20 до значения 0,155 мА;
	-  ограничением тока резисторами R14, R15 до значения 2 мА, резистором R19 до значения 6 мА;
	-  резисторы R1, R2, R3, R4 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU1, FU2, FU3, FU4.

	2.2.2.3  Искробезопасность цепей «P1+», «P1-» обеспечeна:
	-  ограничением напряжения дублированными стабилитронами VD10‑VD12 до значения 23,1 В;
	-  ограничением тока резисторами R21, R22 до значения 100 мА;
	-  резисторы R5, R6 предотвращают возникновение дугового эффекта в предохранителях FU5, FU6.



	2.3  Монтаж расходомера. Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.3.1  Все работы по монтажу и демонтажу расходомера производить:
	-  при отключённом электрическом питании;
	-  с использованием омеднённого инструмента, исключающего возникновение искры;
	-  при отключённой подаче среды;
	-  при отсутствии давления в трубопроводе;
	-  в предварительно проветренном помещении;
	-  при температуре не выше плюс 50 °С.

	2.3.2  Ирга‑РУП и ВР‑100 РУ монтируются друг с другом в заводских условиях и поставляются потребителю в виде цельного изделия.
	2.3.3  При монтаже расходомера руководствоваться настоящим РЭ, ПТЭЭП и ПОТЭЭ, ПУЭ и документами, действующими в соответствующей отрасли промышленности. Монтаж расходомера должны производить специализированные монтажные организации, имеющие соответствующие лицензии.
	2.3.4  При получении расходомера убедиться в сохранности транспортной тары. При наличии повреждений составить акт и направить рекламацию транспортной организации.
	2.3.5  Вскрыть крышку ящика в соответствии с маркировкой транспортной тары. Проверить комплектность поставки согласно упаковочной ведомости и паспорту.
	-  Упаковку вскрывать только в помещении.
	-  В зимнее время перед вскрытием упаковки изделие выдержать 24 часа при температуре (20±5) °С.

	2.3.6  Перед монтажом расходомер осмотреть. Проверить наличие маркировки взрывозащиты (если расходомер устанавливается во взрывоопасной зоне), наличие и целостность пломб и заземляющих устройств, целостность корпусов Ирга‑РУП, ВР‑100 РУ и Ирга‑БП, а также на отсутствие внешних дефектов (трещин, забоин, вмятин).
	2.3.7  Расходомер устанавливать на трубопровод в местах, обеспечивающих защиту расходомера от ударов и производственной вибрации.
	2.3.8  Монтаж расходомера выполнять в соответствии с требованиями монтажного чертежа (см. Приложение П).
	2.3.9  Участки трубопровода, непосредственно присоединяемые к расходомеру, перед монтажом тщательно прочистить ветошью хлопчатобумажной, тип 361 по ГОСТ 4644, смоченной в бензине. После прочистки трубопровод продуть сухим сжатым воздухом.
	2.3.10  При монтаже проверить:
	-  уплотнительные прокладки на отсутствие трещин, царапин, забоин и других дефектов;
	-  отсутствие утечки носителя;
	-  правильность установки расходомера.

	2.3.11  Материал труб прямых участков, а также предельное давление, при котором они могут использоваться, выбирают с учётом рабочего и испытательного давления эксплуатационного трубопровода.
	2.3.12  При использовании расходомера для измерения расхода кислорода, внутреннюю поверхность труб кислородопровода и расходомера очистить от окалины путём травления или другими способами.
	2.3.13  Монтаж Ирга‑РУП
	2.3.13.1  Монтаж Ирга‑РУП производить на прямом участке измерительного трубопровода (далее — ИТ) так, чтобы стрелка на корпусе Ирга‑РУП совпадала с направлением движения измеряемой среды.
	2.3.13.2  Ирга‑РУП установить между двумя прямыми цилиндрическими участками ИТ, имеющими круглое сечение по всей длине требуемого прямого участка, до и после расходомера. Внутренний номинальный диаметр прямых участков ИТ должен быть равен Дпч расходомера (см. таблицу 5). Допустимое отклонение внутреннего номинального диаметра прямых участков ИТ не должно превышать ±1 % Дпч расходомера.
	2.3.13.3  Ответные фланцы трубопровода должны соответствовать исполнению Е по ГОСТ 33259.
	-  перекос фланцев на трубе;
	-  наплыв сварных швов с внутренней стороны;
	-  наличие ступенек в месте стыков трубы с ответными фланцами и иных дефектов, нарушающих указанную форму прямых участков

	2.3.13.4  Длина прямого участка ИТ перед Ирга‑РУП должна быть не менее 20 Ду. При установке струевыпрямителя перед Ирга‑РУП длину прямого участка допускается уменьшить до 10 Ду. Длина прямого участка после Ирга‑РУП должна составлять:
	-  для Ду80 и более — не менее 10 Ду (при установке струевыпрямителя — не менее 5 Ду);
	-  для Ду25, Ду32, Ду40 и Ду50 — не менее 5 Ду.

	2.3.13.5  На расстоянии более 2 Ду от установленного расходомера ИТ может быть составным. Если разница диаметров составных частей ИТ превышает 1 %, допускается применение конусных переходов.
	2.3.13.6  При необходимости перед прямым участком трубопровода до расходомера может быть смонтирован конденсатоуловитель с уклоном ±30 ° (см. Приложение Р).
	2.3.13.7  Корпус расходомера заземлить медным проводом.

	2.3.14  Монтаж датчика давления
	2.3.14.1  Давление среды измеряют на прямом участке ИТ на расстоянии не более 5 Ду выше по потоку от расходомера. Отверстие для отбора давления должно удовлетворять требованиям нормативной и технической документации.
	2.3.14.2  При расположении датчика давления ниже Ирга‑РУП, для конденсирующихся сред, в вычислитель необходимо ввести коррекцию на высоту столба жидкости (см. эксплуатационную документацию на вычислитель «Ирга‑2» или другой вычислитель, применённый в комплекте). В противном случае возможно искажение показаний по давлению.

	2.3.15  Монтаж термопреобразователя сопротивления
	2.3.15.1  Температуру среды измеряют на прямом участке ИТ за расходомером, на расстоянии не более 6 Ду.
	2.3.15.2  Чувствительный элемент термопреобразователя погрузить в трубопровод (проточную часть расходомера) непосредственно или в гильзу (карман) (Приложение К), диаметр которой должен быть не более 0,13 Ду, на глубину от 0,3 Ду до 0,7 Ду. Допускается увеличение диаметра гильзы термопреобразователя до 1/3 Ду, если она установлена на прямом участке за расходомером на расстоянии от 3 Ду до 5 Ду.
	2.3.15.3  При установке чувствительного элемента термопреобразователя в гильзе обеспечить надёжный тепловой контакт между чувствительным элементом термопреобразователя и рабочей средой (например, заполнением гильзы порошком медным ГОСТ 4960 или маслом турбинным ГОСТ 32).
	2.3.15.4  Чувствительный элемент термопреобразователя расположить радиально относительно оси трубопровода.

	2.3.16  Электрический монтаж
	2.3.16.1  Ирга‑БП относится к электрооборудованию общего назначения и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон.
	-  Рекомендуемая длина линии связи между ВР‑100 РУ и блоком питания — не более 300 м, но может быть увеличена при условии устойчивой связи между двумя изделиями.
	-  Монтаж линий связи производить с использованием экранированных проводов и/или витых пар.
	-  Внешний диаметр кабеля должен составлять от 3 до 5,3 мм, что обеспечивает герметичность ввода кабеля в ВР‑100 РУ.
	-  Сечение жил кабеля связи для информационных выходов должно быть не более 1,5 мм2.
	-  Суммарное сопротивление жил кабеля и входного сопротивления устройства не должно превышать 100 Ом.

	2.3.16.2  Электрический монтаж расходомера исполнений С1, С2, С3, С4, С5, С6 с частотным выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.1.
	2.3.16.3  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 (без Ирга‑БП), с частотным выходом, производить в соответствии с Приложением В.2.
	2.3.16.4  Электрический монтаж расходомера исполнений С1, С2, С3, С4 с токовым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.3.
	2.3.16.5  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с токовым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.4.
	2.3.16.6  Электрический монтаж расходомера исполнений С1, С2, С3, С4, С5, С6 с цифровым выходным сигналом производить в соответствии с Приложением В.6.
	2.3.16.7  Электрический монтаж расходомера исполнения С7 с цифровым выходом производить в соответствии с Приложением В.7.
	2.3.16.8  Электрический монтаж расходомера исполнения С7(Н) производить в соответствии с Приложением В.10.
	2.3.16.9  Электрический монтаж расходомера исполнения С8(Н), С8(НИ) производить в соответствии с Приложением В.9.
	2.3.16.10  Термопреобразователь подключать или к ВР‑100 РУ (Приложение В.6), или через отдельный блок искрозащиты (Приложение В.5).
	2.3.16.11  Параметры электрических линий связи должны соответствовать требованиям п. 2.2.2.3 настоящего РЭ.
	2.3.16.12  Перед первым подключением ВР‑100 РУ к Ирга‑БП проверить выполнение следующих условий:
	-  напряжение на контакте Х2.7 Ирга‑БП относительно контакта Х2.6 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контактах Х2.1, Х2.3, Х2.4 Ирга‑БП относительно контакта Х2.2 не превышает +5,9 В;
	-  напряжение на контакте Х3.1 Ирга‑БП относительно контакта Х3.2, на контакте Х3.3 Ирга‑БП относительно контакта Х3.4 и на контакте Х3.5 Ирга‑БП относительно Х3.6 не превышает +24 В.

	2.3.16.13  После проведения электрического монтажа (см. Приложение В):
	-  произвести пломбирование (см. Приложение Л);
	-  проверить сопротивление заземления см. п. 2.3.13.7.



	2.4  Подготовка к использованию. Требования безопасности
	2.4.1  Эксплуатация расходомера разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утверждённой руководителем предприятия-потребителя и учитывающей специфику применения в конкретном технологическом процессе.
	2.4.2  Источниками опасности при монтаже, испытаниях и эксплуатации являются электрический ток, взрывоопасность отдельных сред, высокие давление и температура измеряемой среды.
	2.4.3  Безопасность при эксплуатации обеспечивается:
	-  прочностью корпуса Ирга‑РУП;
	-  изоляцией электрических цепей;
	-  надёжным креплением при монтаже;
	-  заземлением корпуса Ирга‑РУП;
	-  электрической прочностью и сопротивлением изоляции электрических цепей;
	-  мерами по обеспечению взрывозащищённости оборудования, располагающегося во взрывоопасной зоне, которые подтверждены наличием табличек с маркировкой взрывозащиты.

	2.4.4  По способу защиты человека от поражения электрическим током расходомер относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0.
	2.4.5  На корпусе Ирга‑РУП имеется клемма для присоединения заземляющего проводника. Размещение расходомера при монтаже должно обеспечивать свободный доступ к заземляющей клемме.
	2.4.6  При испытаниях, эксплуатации, монтаже и ремонте расходомера необходимо соблюдать требования нормативной документации:
	-  ГОСТ 12.3.019;
	-  ГОСТ 12.2.052;
	-  «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей»;
	-  «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
	-  «Правил противопожарного режима в Российской Федерации»;
	-  «Правил безопасного ведения газоопасных, огневых и ремонтных работ»;
	-  «Общих правил взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств»;
	-  «Правил безопасности при производстве и потреблении продуктов разделения воздуха»;
	-  отраслевых правил безопасности.

	2.4.7  Выполнение работ должно производиться персоналом, прошедшим инструктаж по технике безопасности в установленном на предприятии порядке.
	2.4.8  Персонал, обслуживающий расходомер, должен иметь допуск по электробезопасности не ниже II группы.
	2.4.9  Пуск расходомера.
	2.4.9.1  Перед пуском расходомера необходимо:
	-  проверить правильность монтажа;
	-  проверить надёжность заземления;
	-  проверить исправность (герметичность) кабельных вводов и надёжность подсоединения ответных частей всех разъёмов расходомера.

	2.4.9.2  После проведения всех операций согласно п. 2.4.9.1 подать напряжение питания на Ирга‑БП или непосредственно на расходомер (в случае исполнения С7, С7(Н)), выдержать расходомер в таком состоянии 15 минут, после чего расходомер готов к работе.
	2.4.9.3  Плавно увеличить расход измеряемой среды до рабочего (не допуская пневмо- или гидроударов).
	2.4.9.4  Убедиться, что расход измеряемой среды не превышает максимально допустимого для данного типоразмера, а температура и давление измеряемой среды находятся в допустимых для данного исполнения расходомера пределах. После этого расходомер считают пущенным в работу.


	2.5  Использование по назначению
	2.5.1  После сдачи в эксплуатацию и пуска работа расходомера осуществляется в непрерывном автоматическом режиме. Взаимодействие обслуживающего персонала с расходомером сводится к периодическому считыванию данных, а также осмотру согласно п. 2.5.4.2.
	2.5.2  Считывание данных.
	2.5.2.1  Расходомер передаёт на внешние устройства следующую информацию:
	-  текущий объёмный расход измеряемой среды в рабочих условиях;
	-  температуру измеряемой среды;
	-  давление измеряемой среды.

	2.5.2.2  В варианте комплектации расходомера термопреобразователем сопротивления, датчиком давления с цифровым выходом и блоком питания «Ирга‑БП» информация на внешнее устройство (например, вычислитель «Ирга‑2») передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в цифровом виде (Приложение В.6). Описание протокола обмена данными см. Приложение Г.
	2.5.2.3  В варианте комплектации расходомера без датчика давления и термопреобразователя сопротивления, но с блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.1), либо при комплектации расходомера термопреобразователем сопротивления, датчиком давления с токовым выходом и блоком питания «Ирга‑БП» (Приложение В.5), информация на внешнее устройство передаётся через разъём Х4 Ирга‑БП в частотном виде. Электрические характеристики сигнала см. п. 1.3.8.3.
	2.5.2.4  По требованию заказчика расходомер может быть поставлен с числоимпульсным выходным сигналом (исполнение F0). Цена импульса зависит от типоразмера расходомера и приведена в таблицe 7. Выбор цены импульса осуществляется в зависимости от типа внешнего устройства.
	2.5.2.5  Для исполнения I20 определение расхода при рабочих условиях по силе выходного тока расходомера производить по формулам:

	2.5.3  Индикация данных.
	2.5.3.1  Расходомер исполнений С1, С1М, С3, С3М, С5, С5М имеет двухстрочный ЖКИ, расположенный на передней панели Ирга‑БП.
	-  «Сигнал отсутствует» — в случае, когда сигнал от расходомера не поступает;
	-  «Сигнал вне диапазона» — в случае, когда величина частотного сигнала от расходомера превышает 1000 Гц.

	2.5.3.2  Расходомер исполнений С2, С2М, С4, С4М, С6, С6М, С7, С7(Н), С8(Н) и расходомер с модифицированным ВР‑100 РУ исполнения М ЖКИ не имеет. Индикация осуществляется внешним регистрирующим устройством (вычислителем, корректором и т. п.).

	2.5.4  Обеспечение взрывозащищённости при эксплуатации.
	2.5.4.1  Эксплуатацию расходомера после монтажа и выполнения мероприятий по технике безопасности производят с соблюдением требований документов, указанных в п. 2.4.6 настоящего РЭ, а также документации на датчики давления и температуры и иное оборудование (при их наличии в комплекте поставки).
	2.5.4.2  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам. При осмотре расходомера проверять:
	-  сохранность пломб;
	-  отсутствие обрывов или повреждений изоляции соединительных линий;
	-  надёжность подключения кабелей;
	-  отсутствие обрывов заземляющих проводов;
	-  сопротивление заземления (см. п.2.3.13.7);
	-  отсутствие вмятин, видимых механических повреждений корпусов составных частей расходомеров.




	3  Техническое обслуживание и ремонт
	3.1  Общие указания
	3.1.1  Перед проведением любых работ необходимо внимательно изучить настоящее РЭ.
	3.1.2  Рекомендуется вести учёт работы и времени наработки расходомера в соответствии с п. 8 паспорта, учёт технического обслуживания — в соответствии с п. 9 паспорта.
	3.1.3  При эксплуатации расходомер подвергают периодическим профилактическим осмотрам (согласно п. 2.5.4.2) не реже двух раз в год.
	3.1.4  Ремонт расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление оборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.1.5  Техническое обслуживание и ремонт датчика давления и термопреобразователя сопротивления, входящих в состав расходомера, проводить в соответствии с эксплуатационной документацией на них.
	3.1.6  Ремонт Ирга‑РУ может производить предприятие-изготовитель или предприятия, имеющие соответствующую лицензию, по согласованию с предприятием-изготовителем.

	3.2  Эксплуатационная диагностика
	3.2.1  Эксплуатационную диагностику Ирга‑РУ проводят с целью проверки достоверности показаний расходомера.
	3.2.2  Необходимость и периодичность эксплуатационной диагностики определяет потребитель.
	3.2.3  Для проведения диагностики необходимы:
	-  цифровой осциллограф, имеющий не менее трёх каналов и возможность внешней синхронизации;
	-  ПК со следующим ПО:

	3.2.4  Для проведения эксплуатационной диагностики снять верхнюю крышку ВР‑100 РУ.
	3.2.5  Для диагностики качества сигнала один щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», второй щуп — к разъёму «ЦИФР.», третий — к разъёму «УРОВЕНЬ», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	-  аналогового сигнала на входе компаратора, соответствующего усиленному сигналу, излучённому и принятому пьезоэлектрическими преобразователями попеременно;
	-  сигналу, соответствующего уровню сравнения компаратора;
	-  цифрового сигнала, регистрируемого на выходе компаратора.

	3.2.6  Для диагностики отношения сигнал/шум щуп осциллографа подключить к разъёму «АНАЛОГ.», внешнюю синхронизацию осциллографа подключить к разъёму «СИНХР.».
	3.2.7  Для диагностики отношения скорости газа по акустическому каналу к средней скорости газа в ультразвуковом преобразователе расхода и скорости распространения ультразвуковых импульсов при помощи программатора из комплекта поставки подключить ПК к разъёму «Программатор» Ирга‑100 РУ и запустить от имени Администратора (для операционных систем семейства Windows) или с правами root (для операционных систем на базе ядра Linux) ПО «Калибровка Ирга‑РУ» (см. рисунок 5).
	3.2.8  Эксплуатационную диагностику расходомера производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.19‑2014/IEC 60079‑19:2010 «Взрывоопасные среды. Часть 19. Ремонт, поверка и восстановление оборудования», ПУЭ и ПОТЭЭ.
	3.2.9  После диагностики закрыть крышку ВР‑100 РУ и опломбировать (см. Приложение Л).

	3.3  Возможные неисправности и способы их устранения
	3.3.1  Возможные неисправности расходомера и способы их устранения приведены в таблице 8.


	4  Хранение и транспортирование
	4.1  Правила хранения
	4.1.1  Условия хранения расходомера в упакованном виде в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать условиям 1Л по ГОСТ 15150.
	4.1.2  Во время хранения расходомера не требуется проведения работ, связанных с его обслуживанием или консервацией. Воздух в помещении не должен содержать пыли, паров кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.
	4.1.3  Гарантийный срок хранения при выполнении условий данного раздела — шесть месяцев со дня изготовления. При хранении более шести месяцев расходомер должен быть освобождён от транспортной упаковки и помещён на хранение в капитальное закрытое помещение отапливаемых и вентилируемых складов с кондиционированием воздуха при температуре окружающего воздуха от 5 °С до 40 °С и относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С, расположенных в любых макроклиматических районах. Общие требования к хранению по ГОСТ Р 52931.
	4.1.4  В зимнее время расходомер после распаковки выдержать при температуре от 15 °С до 25 °С в течение 24 часов, при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	4.1.5  Расходомер хранить на стеллаже. Расстояние от стен или пола должно быть не менее 100 мм. Расстояние от отопительных устройств должно быть не менее 500 мм.

	4.2  Условия транспортирования
	4.2.1  Расходомер транспортировать в упаковке предприятия‑изготовителя в контейнерах, закрытых железнодорожных вагонах, в трюмах речных и морских судов и автомобильным транспортом с защитой от атмосферных осадков. Транспортирование воздушным транспортом допускается только в отапливаемых герметизированных отсеках. Транспортирование по грунтовым дорогам допускается в кузове автомобиля на расстояние до 500 км со скоростью до 40 км/ч.
	4.2.2  При погрузке и выгрузке расходомера соблюдать требования, оговоренные манипуляционными знаками на таре. Способ укладки расходомера в упаковке предприятия-изготовителя на транспортирующее средство должен исключать возможность его перемещения.
	4.2.3  Условия транспортирования расходомера в части воздействия механических факторов — группа С по ГОСТ 23216.
	4.2.4  Условия транспортирования расходомера в части воздействия климатических факторов такие же, как условия хранения 1Л по ГОСТ 15150.
	4.2.5  Расходомер в упаковке для транспортирования выдерживает:
	-  воздействие температур окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 60 °С;
	-  воздействие относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С;
	-  транспортную тряску с ускорением до 30 м/с2 при частоте не более 2 Гц.

	4.2.6  Срок пребывания в условиях транспортирования — не более трёх месяцев.
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